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The documentation of the S-II Stage 1/25 Scale model base region
thermal environment test program was prepared in two volumes. Volume
contains the description of the test equipment, test procedures, dis-
cussion of the test results, analytical predictions and comparisons
with flight data. Volume II contains the te'st data tabulation,
statistical analysis results and heat shield constant heating rate
contours. This volume supplements the results of Volume I, and it is
intended that it be used in conjunction with Volume I.
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2.0 MODEL TEST DATA STATISTICAL ANALYSIS RESULTS
The results of statistical analysis of the test data are presented
in this section in tabular form. For each set of test runs, the number
of samples, or test runs, the average test value, and the standard












br- = ^ 2 of Mean)
where
(a=i)
A summary of all the test cases run during this test program,
and presented in this section, is given in Table 5-1, Volume I.
Rev July 6, 1973



















































*- i z z





































Z >O V h-
OC 4
< ' H-1 Z CO
1 i Z LL
: •- oZ : _i
oc UJ >
UJ OC OC
K . 0. <
t- o z ;
< o. ac
o- •• 3 ;









































Z J ; U.
< a . l
t- z o

































O 'O C O JO lf> **
e o o o JIM en IT
CM t\J O r-" rsj in r-
o o o o kn eo fi
o o o o *-i ro fi
o o o o o o o
*-4 1C.
O O O O f- >4i ^~
O O O O ito co r*
0 0 0 0 C> 0 O1
i .,
in «t O O iro if- «*
o o o o k\j <M r»
o o o o jm r*- -o
O O O O jo O O
1
ikO ^r^ ^^ f^*
r\j <v O O
O O O O





<c in rvi r\i to in «o
•
1
f-_ |^ |fl .^ ^_l f\J fC>
o ••* ••< «-• o o o
o o o o














i i • • !
il
i ^^ j
i n m o ' o o o o o i












to o o o o o p o i
j O O O i O O O O O • : ]
i
j i • j









o o o o o ; j
o o o o o ;
;
N «-» f« *O «~l i
D O o-< O (M
o o o o o





^ ^» CO *^ ^
o m o io •-« IT. <r o








<MfsjfMirr ^- iwvoeo i
•
> !i , i
•>*• CD O
O 0 CM
O 0 O 10 O O




M CM <VJ tM CM
O O O O O






















ITi CM O O C' CM <M
o o o o •>&•-' m










































































































































































































CO i-( O O O CC:
O O O O —i ro
O O O O O 0 O
c o o o o o o
(\j rvi <— ' I-H O «c<
1-1 O O C co f-
o c o o o c o
o c o o o o c
O O O O ~4 vO
o c o o o o o
o o o o o o o
tf^  *^ ^J c^ ^* ^* C-
fSJ f\j O O 0* O^ f— i
O O O O >O O <M
O O O O <V O O
CM ^ f^ CO ^4 ^  ^*
r^  •-• IT r-. co •$• ir>
O «^" •-<•-» o <M rg
O O O O 0 O C
a. a. a. a o o o






































































































































































! Z ' ;
Z «*i <r LU
; i"* i
i LU UJ j
! -1 0 j
. a. . 'I x K i
i * CO ;
• ^ rr> !
i •*• ;
•
' ^z z —
* ^^ ^S ^f\
i •— LU a. •
j < z !
' > "^ '| LU > a ••
I °S - !
i oi o !IK LU ;
1 < COj o I !
1
 Z J H
i < Q. LL.
' »- X I
i •/} tf\ ?** :









_J Z — i
a -i o !























{f\ en r»j t-i
^ o o o
O O O O
C 0 O 0
^- O O C=
C O O O
o o o o
o o o o
<M O O O
0000
o o o o
o o o o
<\J C O C
o o o o
o o o o
o o o o
M AJ fM — «
- -coo
o o o o
o o o o
IT %fr ITi fM
f^» ^4 m f1 -^
O ^ -4 .-t
0000





«vj >- •-< O
fn «c CT1 «t"
:C •* C CV






o o o o




•^ o o o




r- ~* i>-O o o o
O O OiO
.
IT , h- so m
>o <o <o in
sO •* C ^
^ -4 O O
CM •-< h- CO
h- co ^  if\
O O «M Cu
o o o o














vC >t ro »v
f, >t O O
C O O O
c IT.












































































































































































































(VJ f ' O O CD f^ ITi
C C O O «£> O <~»
C O O O •-• <5 C
o o o o o o o
(f\ GO •— < O m C^ «*4
O O O O t- ITi •4-
o o O c co or. c
O O O O 0 O 0
^- r- o c> o (\) r-
O O O O •-< oc ro
O O O O f> ^ O
O 0 O O O O C
C1 ^ <M (VJ •— i ^ C1
CNJ r° O O f< cr O
O O O O O OC' f\)
O O O O CO I-H O
^^ ^0 "^ l^  ^O ^VJ GC-
r-_^-* ir. r- r- oo »n.
O «-'••-'•-< O O <\J
o o o o o o c-
a. o. o. a o o o













































LU H- •' C
oc. to z
r> a!


































 O f tu
o z ce
il
: i . !
'. ;
t ' ;
1 ' ' j
1
'i ' ! i
Zz «t • •
1 UJX ; ro in inm^cf^Joo^in \*o o o o tn o *M in o inj X i « o « o - o f ^ o c < > ^ ) » c - - « o c o D ^ i n i n f v j « M , ^ m r - f o
i bU ^ ^ PO f^ ff\ P "^' tf^ r''* f^ P^ ^ r^ r^ ** ^^ ^" **^ cc ^v* *^o ^^ nc* co
I «^ f • • ^f ^^ ^c ^~ o^ ^^ ^^> co ^3 ^^
i CU- *^^ ^Vl ^^ ^^1 ^ *"( ^^ ifO ^^ ^^ .f '^
X »— i •
< tO • !
to — ; '•
i CO : ;
! ' i




< • . 1
*— i
to ac r i^ in •£• •— i <c f - p ; oo x-< ioo fvj <o in <~< f*^ ifi ro «-< o
< o. j^ o1- r-« fs oo o oo ^  eo <-* fh- »M OD o >J~ <~* O •* >O O
H ZZ •••' OO»-4^«^-«<\ iOOp- i t - t l ^«t<VJOO t f i r >'«MO x in ' ^ -
o fc-uj *r oooo iOOOooc^ i r iO i rNu^ r^ f t ^A iN-^
H* ^ *"• < *-^  <f f^ ~ *•* '•"* IT* CM
o; -a ' 'ID' i- • — • ; ;
»«j ' > o. h- r~ r\j oo '«> in. »*• %c o •-• jir. >ooco-<oo»MOD^- i in
^^ LU ^  ^" <*O CSJ 00 CM !^ * O 9~* O *O ^ " (CC 00 ^- ^4 00 f\! -^* ^ f\J O-
oc ' tc LU • i'i— < ft\ »o in •—< •-• v-< cr ^H m
O i < (/) i 1 • '
Z) O 1 '. ' i
z -J fr- m ao m in to cr •£» <\i o <£i itn o m oc cc .-4 <M <o fM >-<
LC* ^ O L < u ^ C ^ ^ O O [OO f^ 00 O* O CO iO f^ ^" ^* CT* IA '-^ •** O i^4
c! KX i t-i •-( (\j r\i ro %j ^ -( o >r <M i^  o >c o~ <j- <o >in m »^ OD ,
tO t to ^^ ^^ ^^ i^ c j i^ t^ ~ ^^ ^^ f^ .CC 0^ ^'^3 O^ ^^ ^3 'C5 ^0 ^D '^ *
«— < ! v. i • (\j in (<i •— i i-< <o •-< ^
to j 3 . . i :
—J i CC ' I : :
«« . 1 • !
z; z ;
, uj OOOf r l j fOMf^»- iCOfr i *M<? '^^ '< ;OtT in<r f ' ( *^ :
_j i ^J2 •• • c ^oo t—t in 'Ooo^ in^^ 'ro f> »<• oc f > <o 'r^ •-< f\j in ;
^^ ' Q^ ^ j ^y ^^ (f\ ff\ fo ^o ^^ r^ in tf^ m i^ ^ oo ^o '^ ^ ^^ ^^ 'in ^o ^^ ^>4 ;
h- i tO ' :<VJ ^ ^ ^ 00 00 \(fi CC 00 :|*»
CO !^J v-4 «H4 ^^ «^ **4 .'{^ | f\/ ««^ fV) ;
M ;
LM ^ i
<.' <S> ' ;
I- u- LU < :
«/> ' c j- . i ; i
: d. < o « c < o < c > c < o > O > o > o > O (m tf\ ro ^ >^ (M ;tv fr >/> u>
U. • X ' ' !
Oi 0 < ' • i '
i Z to , 1 . . '
> • • . ! ;
a
 • ; > ;
x Qt ; ; i
X' LU S
lo ° o-<MmUir<> ' r -eoo>'0-«CM^>fr i r :«OKcDa '
O (\J f\( <SJ fvj !<Nl CVJ (M (\J (\l fM I<O < O « O \ O ^ ) ^ ' < O « O < C > O
too o o o o f o o o o o o o o o o o o o o o o
Z*" a.d.Q.O- '<i .O-Ckt i .Q.Cv .Qf O O O O O ''O O O O
'. < • • \ '•
: oc. : • . : .
^" • i
:
 i ; ; :
1
! - 8 - PD73-SA-0061! ;i ' i • *:
 ; f ':
 ' . ' i
i • i !
1
 « !i i



































































































































































































































v O O - < ^ a c » - ' C o< r^ f- h- h- C>
oo LO 10 -^ ir r-- r» •-< <\j o or- cr-
CVJ t-* ^ OC fVJ >£'
c\) ro f^ ir. »-« oj oc c\j c (<> *M •-< a O tf> or.
rr, to.i-irovO'd'i*'. r v i f ^ - o c t r o o r ^ - m . o r o
C O - H C O O O O O O , - — I C D O C T O O
^4 ^H (\J r-l (M
OP— ' f \ j o » — '
1-1 CO ^ Csl
^ir. 00
O ff- •-< O <M CVJ(M _4 rvj 1-1 rw rsj
oooooooooooooooo
a. a a. o- a. a aaaaoooooo







































































































































































































































































o o f - < o r w O s f r t o a ^ > r o
o o r \ j < M c r > o o o m - - m . - ^ooo oo




cv — •O O
o o o - j — < o - - - <
oo
O O
- -— 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O O O O O O O - H O - J - ^
> O C r c D M O O O O O
^ v O ^ C O O O O O O
OOOOOOOOOO
• > o r > - c c - ' C M r « " i ^ e o o * — « rn u-1 o <r rvj m «*• IT. — < i n > o
— < — < » - < O O O O O O i - < — < — < . - ( • — ( n j f V f M f V f ^ m f r i
ooooooooooooooooooooo
a. a a oooooooooooooooooo




z: o o o •-<
O O O f> '
>otr, o c o •-< o o o


















< <I\~ z z —
< C < </•
O »- UJ O-
t- ar
c « z
•- UJ > O.
_, Q «-.
< Z *





u. «r. a. u.
o i- z: i
oo oo O
O O C CT CC IT* f^- JD O <\l C M OC Cv) C O O »- C O O
oooj -^ t r i i r j - i r . - i rv i rOt -^ - tooooooo
o o o o c o o e o o o o o o o o o o o o o
o o o « - « c o c c ^ - < o c o c o o o o o o o o
^ •-< z:
t- o
oo o < Z
UJ U.I >-




r> o rr, <
















UJ 00 •— <
oo f. f- ^.
< ~ C UJ




































































































































































































































CM fO «-• C1
o o o ro
O O O CM
O O O CM
{
i
O O O CO
C O O f<
O O O fft
o o o o
O ^ O >i-
O O O >O
O O O «o
!
 o o o o
1
1
! o ^< 0 -i
o o o eni o o o in
I o o o o
i
1
CM CM ~* •$
O O O ro
O O O C\J











,^ o ^- *o o in o
r- o c r^ «-" cc
00 *•* ITN *£* ^  ^h






r^ 0s rn o f^ ^
»o oc c ^« r- tr.in K -^ <r so •-*
6 o o o «-« o
O €T* OC ^ ^ C* tf^
•^  f*- CT ^O 0s U"^
^J 1^^ ^0 ,O*K OP* f^
r-4 r-4 O i-* <\J C
i
'
pH J^ -^ -^ ^~ (J*
u3 ^D ^^ '^ D *F* C^
o CM in in f> CM
P-I i-H O «-l CM O
l
',
<O to* «O O~ *& *tOD o a CM a op-4 oo «v t>- in in










*^- in co ^^ CM c^
JCVJ ^" ^^ ^^ CO *Q|Cr «c r- r- o o










ifT> «$• O 'O1 C*
^- ^ ^ 'in. <£>
to CM o jo o





in r~- fi CM co oo jo CM -^ !in o>0> in <T> tr o o o •J' o o o
H CM CM 'ft C C
'o o o o o o
>>o in o o \o f~"
^r> r^ m co o •— i
^ laT1 ^ ^ O O
!o o o o o o;
^* ^J ^^ ^^ lf\ ^f
^D oo 10 ^o r^** *^^
icri ^- in TO o o
to o o o o o
1
j^ ^^ ^^ ^3 ^^ ^^
^ r*- ro o- CM c«"i
ICO 00 CD «-« O O




1-4 «4" 1*" 'CM O •
CM CO O •— ' t»H
<5 O O iO O i
o o o o o
1
CD h- *C O <O '
•^^ vO O '^ 4 »-4 'p o o p o I




\f\ 00 O 'CO f"*
^- ^H fO ^  ^ ]
O ~4 O -O O !
CM CM CM CM o O o O o o O !
.
*TN ir> IT tf> IT ic
.
f^ ir\ ^) ^* ^j f^
1 |






v*- in .-« tn <o
#V i Jk.1 Af\ ;« \^ ^TS
O O O O i O O O O O O i O O O O O O O O O i O O










































































































































































































































































































































O O O « O t n Orncoir. f v j c o r \ j < \ j f ^ O O O O O O O
O O CO O f - < O O O O O O O O O O O O O O O
i in
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o



































































































































































































































































































































































o p o o o o o o o c . o o o o o o to o c o o o io
O O O O O O ^ O O O O O O O O O O O O . O O O i O




o o o o o o o o o o p o o o o o j o o o i o o o


























































































































































































































































































o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o c o c o i n —
O O O O O O O O O O O O O ^ - 1
O O O O O O O O O O O O O - ' - ' O - ' - ' O O O O O O
— J l T i « O O s ( S ! f r i O — ' (M
ooooocooooo —
o o o o
o.a a a.
in >o r^ cc — <c r^ oo •— «\i m >t h- oc o* O <-" rr>, in
-J— ' C C O O O O O - J - ^ — — '1 ^ > ^ ^ ' I " ^ — * • • l ^ ' L . J ^ l ^ V ^ W t ^ t J ^ * ! - * ^ * - * ^ * ^ ^
oooooooooooooooooooo
Q. & CL Q. Q C.. O. C? C? G C£ C? ^J ^3 j^? Q1 C? ^? C? Or














































































































1 j 1 _ «wjU^ • r*J
OC Uj rsj
Z5 00 C































w- i i i«






















































































































































-^ -«o i pof^a v f f ' - 4 cec*- 'O k >ooco
c o ^ r ~ i n - 4 t M O « M < f o c o f v j > f ^ c o
ooo^ooooooo-«oo«^
O O O O O O O O O O O O O O O
Oinr«-«fr—'^ inro<*->ccDin( 'o in in
- * O O ^ O O O O O O O O O O « \ i
o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o
ooo*h- fo«M«o(Mf^o«-<oa>m <v o
ro^cvi incor-io — o j f iOO—i in
0 0 O O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O O O O
o co'»n o rvj ir\ o >o o* o o^ oo >*• o o
fo > - i (MLnoO' j oo iMfMOO»- | NfO O O O O O O O O O O O O O Q
o o o o o o o o o o o o o o o
PM ,c t>- o-Jin>f<Min<Mr~in ooo>t
in j--'ir\ »M ^ eg IT, ^ m in, in — < ro f . —i
0 O O - -OOOOOOO- 'C O -*
o o o o o o o o o o o o o o'o
>*-x t« t« t>T ' * *CLr . o*>*> ' t«*> in>}-
l-l ~J ,_< _< — J ^J — 1
rxi^^-mo-^^Jf'^in, >C f ^o~*o
M r v j f v r M f t - i r o f ^ r ^ m r n r ^ m ^ ^ i n
O O O O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O C J O O O O O O
- 16 - SD73-SA-0061
O 0 f- 0
o oo «vj in
o «^^in co
O «VJ h- CM
0
•-i
CM >o m — '
o «o co r-
o o ro in
o o o o
•* -* in o>
O •£> -f 00
o ••< in cr
o o o o
m o co oc
o >t o P-
o p-Vf~> r<-
o o o o
co m pg »o
O CO >- re
O C> «*"i -J
O P-" >O —i
O
p*4
-*• «O rg m
•-« CM X I
in in r~ »^
o o o o






































































































































































































































































O > — i ( \ i «— ' • — ' " ^ — < fS ;OOO' < r t 'C 1 1 ^ "~ ' ' r 1^O '^OOC'«^ - ( i r l ' £ i ^~
o o o c ; o o o o o o o o ^ o i n x c > j — ' - j o > o o o o f r i - j
O O O O O O O O O O O — fNJrnooOrnf , — O- -OO- '
o o o o o o o o o o o c o c o o o o o o o o o o
i— i ( M - J - f \ ] - ^ P ' ^ f M > J - O O - ^ O r ' < l ^ - - ^ ' ' 4 ' ' N J ^ ' ^ ~ O v ' r f ' C O C T s
O O O O O C O O O O O C O C ^ L P - i P O * ^ 1 O — ' C ^ i d r o c O N O
O O O O O O O O O O O I ^ - t X r o . -.f\jro, u^mrf. f ^ m o - *
• ^ f N j f n t N j t - ^ f O O j f ^ i O O O t n c c f ^ - o ^ c c ^ r ^ . ^ c c t A c C s O ^ *
o o o o o o o o o o o i r » ^ o o f * - x » t r . o - r ^ r v : — * r*» >t
O O O O O O O O O O O N - f v j r ^ * i - * » - ^ r v ! > ^ ' ^ ro r * - - f ^o*5 '
CC- iT^ fNjrvjf r '«-^^*-r*i", •— '»— f O — ^ L C . ^ • ^ ' O O c r t s ^ ' O ^ rOr r><v j
^ fM( \ l fNJ f v j r s j « - * c \ ;OC O^ - r v j> f c v O l ^ - -4"OC C7" (7* r \ )CO^
O O C O O O O O O O O . - ^ r v j r n ^ ^ ^ s C r - O - i r . O L T f ^
O O O O O O O O O C O — ^ ( \ j ^ ' ^ ' - - rO r ' ~ 1 ^ -<^Mfv (N jO - - J
>jC *C *^ *C O O tT" Ifx ^ — ^  t^- (*": fsj O "^ O r*- r^. 3s *£' ^-- -O >O >£)
•^ .^^JfXJfN. i fNj^v i P— ' (\J ^-1 ^-( ^-4 «^4 *-<
o o o c o o o o o o o o c o c o o o o o o o o oQ. a. a a G . Q . c . a Q ao G » c ? o c ? c > r ? c ? o c ? c ? c ? o c 7


















































































































































































































































































O O O - - O O O O O O O O O ^
O O O O O O O O O O O O O - *
O O O - - O O O O O O O O f -
o o o o o o o o o o o o o —
o o o o o o o o o o o o o o
ft oo «O &• CJ >OO ft »^ •— ' O fn oo
CO -- CM -J- O O — < O — < <\l «^ O 0s
O O O O O O O O O O O O O f t
o o c o o o o o o o o o o o
fM h» IT» O fM >0 00 .<\4 •* O 00 ft iTi
fNJ *-^ fNJ >$* O O O O ^ ^Vi O O ft
O O O O O O O O O O O O O f t
o o o o o o o o o o o o o o
fvj ^'O» l O O ^ ^ O O f ^ o o o O f t ^
«^ ft ft ^^ C *** ^  ^5 fSJ fVi f^ IP fVJ ft
O O'O O C O O O C O O O O O *
0 O O O O C O O O O O O O O
vO^-*c » o > O T > v O ' ^ » o r * - r ~ » o « o i n
— J ^t — 1 -J .^ _J _4
(V fo^ ino*^ f \ j f t »^ i r \o^ " ^^ fv*fMf \ . ' f \ j ( \ i r r v ' <^ fomfr i ro f t fo^ i r i
o o o o o o o o o o o o o o
O O Q O O C ^ Q O O O O Q O O













rr, ro rn IT. er; oc> 0"-
e e o tr> o fi IT,
o o:
UJ

























































N- UJ > —
-J O —
< z ••





u. < a. u.
D i- x i
i/) co O
ooooooooooocooooooooo
C 3 C 3 O O O O O O O O C O C 3 O O O O O O C O
UJ
_i _J Z —














CO ^ - — . > . • . %




















•4 , UJ K
• FT tf\^b- »*
CM O OC













































i o ; z









3F U-i * *^
X ^* V^
• K ' I/) *•*t '1





OC • < j VI
»-! Z Z ft









X «— i UJ > •—
-I O «-
uj X : o 3 o
UJ OC ! OC UJ
< o; < »o
uj z- a i
ot j z -i i-




















J Z —ft < a





X »- U. UJ













•• 3 • o
I/) . If) • «5
y • O
ac i «/> 0
















, O 'J' ^  00; o •* «t r-
o «* CM r-





o CD «o r-
O 00 00 CM
O O ^  ^i
o o o o
O !U> O" «-<
O -^ u^ f*
O CM 10 en















 ! ;> ' i1 : i
' i ' ; i
, t . > ;
, f '
^0 ^^ ^"^ 'Oo c^ flf* \^j ^^ ^"^ ^H ^^ ^^ 'on ^^ ^^ 'cj^ ^^
^^ ^*^ CM ff* *^ ^^^ '^ j ^^ c^ ^^ ^^ ^^ ^o c^ *""^  'm ^^
ir> • - ' i r>K«ncM--<r>o»n^)OiOOOOa5










•O > r - ' -U " l f ^OCD;CC^-CMCMI f \CM ro O fv* m a
CC ^D ^* 'CO ^ " O' >^H OC ^ ^ f** f^  C) tCO *^ Cw CO ^h
<M CM 00 CM CM 00 »Ti •-« CM V* CM O JO O O O CM
O O »- C O O !O O O O O O O O O iO O
i ' '!t
i
CD t^ v*"* C? O fT> [^  CD ^0 ^D ^ ^)§ O ^ •-* i-4 O^ 4T» »£) ^-» »~i O O
!
OD *+ in !(T ac
o f> o o ir>
C J O t f M O O f M i ^ O O O O o l o O O O O jii
O :CO 1-4 O icn fTi i^ :OD O CM »-i CM <C ^ CM IT U>
O 'CM IT, CM
OO 0 0
O O** 00 COO f^~ oo O"
co ^^ ^D r^
O 4* co f-
•
i
CT 'O^ CT* ^
'
CO >^VI f^ ^^"
<-ilO O O
O O O 0
a. o o o
ob a> if* iao if\





O O C O l f > C O O l j f > < 3 O ^ | j r > i n O O C D
^^ c^ ro *^^ tf1^ ^^ ^D ^*^ oc tf\ ^^ j^1




^^ ^^ CD '^ ^ ^^
^D 0s ^t i^ ^ C^ '
C^ ^^ OC ^^ CP ^0 %f\ f^ * CO ^ ^ ^^ ^^ CD C? ^^ !C5 ^^ '
moaf^^-c rc 'oomin tno
F-4 ^^ ^J «M






















































































































































































































































































































oooc r — o o o - ^ o o o o o o o o o o - ^ o i n ' O
o o o o ^ o o o o o o o o o o o o o o o o m o o
r\,: o
o o o ^ i n . o o o o o o o o o o o o o o f ^ o o r ^
O C O - * O ^ O O O O O O O O O O O O O O O O r s J f S J
ooooooooooooooooooocoo-^
O O O « * - O O O — - ^ O O O C O O ' ^ " - " - - ' C v O O - O < M
O O O « » O O O O O O O O O O O O O O O O O ' O f S J
o o o o m o o o o o o o o o o o o o o o o o ^
O O O O f M O O O O O O O O O O O O O O O O O f * " .
O O O - O - J O O O O O O O O O O O O O O O O i M ^
<M O
•a r>- eo ^ o t v c O ' t i n o ^ M f ^ ^ i n ^ h - o — o-'ii
- j » M - < O ' - < < M < 1 \ j p M ( \ i m f r i r r t r ' ' , (*»(**. f ^ f O - ^ s t m i n h - r -
o o o o o o o o o o c o o o o o o o o o o o o












































































































































































































































































O - O u O O O a r O O O O O O O O O O O H





























































































































































































































































































O O O C O O O O O O O O O O O O O O ^in,
OOOC—i-^COCOO — fM— —'—'Of, 3»
ooocoocoooooooooo^^
ooooocoooooooocao-*'-
o o c o — — i c o o c o — " f \ j c ; — ' - H O — m
o o c - o o a e - o c o o o o o o a c i n m
O O O O O O O O O O C O O C O O O - i v J -
o o — ' v o c r o — j p v j f . o - ^ - i - ^ — j f v r - ^ i ^ - j
o o o o o i M C - o o o o o o o o o o c r c
O O O O O C O O C O O C O O O O O M ^
o o o
- >O 00 rs. rri >t U'i O —' <V fi • •* •£• ^  O — C •- Tr I
^ —< r>; f\i <v <v f<-i f. r^ f- r^ r<- ?<-, xt •* in in r- f^
O C O O O O C O O O C O C O O O O O O
a. c. c? c* ^  o G c? a o c? c? c c> o o o o t-






















































































































































i | | i ;
j
1 ' ' '
! i
* ' 1
i ' ' : :i i • { ;
i ' i
i — •• : 1
j Z' ; !
' Z <• : ii < uj • ^ m ' ^ r ~ ^ ~ m > ^ < M e o o ^  & co o nj ro |oo ao in -* in ro
i ujz ' oo fo^~ 4 inco < ^o '^ 1*0 •"•f^N-r— ff'for^ot*"^'^
. x | O ' O < O < O O O O ; « - < O O O O O O O O O O « » V O N ' 0 X
i UJUJ, i O ; O I * - O * O O O O O O i O O O O O O O O O O i n ^
: JO.' i "Mi : W
a • i • i — ;
• Z K '
i «ff to :
:
 CO «— , ;
i ; ' '
i 41 ' i :
i
; ,
: *2 1 i
to* ' o "•"' f*--^<NJfOIN-QD-^rsl I1f\ t\l (f\ (f) lf\ CO jfO «^ O 'f*- O 4
<! «/5 o.omrM!oooooo.ooo ;ooOjO- - f>-«'* ' in
t- zz a ' o o - ^ r - o o o o o o t o o o o o o i o o o o m o
Q: ** uj z i o o o o . o o o o o o ; o o o o o o o o o o o c oi t- z *-
o < i , • ^
UJ to* — • | |
»sj > a. <— i (M(*»o s m^CT > f * i<^ in<y ' ^ f lO :O^CT 'ooo v oo i * "^ ' f i
••*; UJ> *» OOCO^ 'OO ' i " ' ' P>JOOOOO O O O 'O ^ <B W «^ CO
«j; D •- o o f ^ o o o o o o o o o o o o o o o o o - ^ - r -
z: 03 o . o o o «M|O o o o o oio o o;o o o o o Ojo - • N
oCi «: . uj ' ; i ' : r>j
o; < uo • ' i
z1 a I I . i
, Z _J * H* : "—I CM O O in »O f" "^ "^ -^ |OD <^ f— -00 9> h* 00 «O 00 'tori f> 0*
u.' <o> u, o o in in !o O'- '^ooooo .0 o o o on >o !m ao c» i
O; *-z i oomeoooo ;oooooo !oooooo ;O fM in
"~* 1 ' ^* ' i ' (NJ
</> 3 . ;
Vi K- ' , !
— 1 1 OD !• • '
< j ' j i ! i
Zi Z ^ ,' i , ! ;
«a ; to* > ' i '
' ' uj m nj o ^ IM ^ ^ F^ ^ ^ [^ *^ o^ O ^  «^ 'oo *o oo '*"4 h" inj^ * *j 2r **^ c^ '(^ j^ ^^ '**** ^" ^3 '*^ ^^ ^^ ^n ^^ ^g <^d ^ 9 co i^ j ro o^ ;^^ m ^*
l^ • O- *j{ C7 ^^ ^^ ^J ^0 O ^^ ^^ '*>^ CD ^3 C^ O ^^ 'O C3 O JO ^^ *^ O ••* ^^
». <>: ooh- f - |oooooo iooo :ooooooo^o
*• i/> • • «M '; ; -*
to* .' ' • j .
fr—
 t : ' ! .
< f I/! ;
fr- , u. uj . i ! :oo- o _j
 : . : ; •; o. : -^ in oo oo 'co «o oo oo ^  N- 'Co CD oo co oo oo 'to co in 'in N- co
u , . - » z : • i . iOi n « > i
; z </> i ! ;
> • ! ' : !
OC^ t i •
<f ' ' I • '
z a. ; i ' • ' !
Z • UI
3 O '
^O "^ ^Q CQ ^^ ^J I^ M ^ ^ ^^ '^ ^ ^^ ^J ^^ fO 'w i^ ^ ^0 ^* i^ ^ *" ^  CJ >i*4 ^^ 3»
fj i ^4 '••! ^5 »*J i^ ^ ^^ ^^ ^^ f^ f^ tC^ P^ ^^ CO CO CO *^r *T ^rt 'U^ f^* ^^
00 O i O O O O i O O O O O O ' O O O O O O O O O O O O




 • ' i • '• ij *- . i ' i !
1 • • ) ! ' !
; i ,
i I '
! ! | :
- 24 - ;SD73-SA-006i
i : i 1
!































































































































































































































































f^ ^^ f^ QQ t i ^^ j^ ^ j^ ^^ *•* ^M CO ^D f^ ^^ *^3 ^^ 00 ^ ^
^5 "^^  ^3 f™> ^^ ^ |^ ^^ ^^ ^^ ^J C^J f^ ^^ c 1 f^ fa* ^^ i^» ^^




O O O O O O O O O O O - * O O O - * O v O O
o o o o o o o o o o o o c o o o o « o m
o o o o o o o o o o o o o o o o o - * - -
in
o o < N J O f ^ ^ ' O ' * i n ' * < v O ' i n r < i m ^ ^ c o f v j
O O " ' ' — ' O < M O O O O O ' V O O O f M O < N J O
O O O O O O O O O O O O O O O O O f ^ > O
O O O O O O O O O C O O O O O O O r r i f M
o
_l
O o O e o m ^ i n > j - ' ^ f i M > ^ « * ' f M f v J f r i ' ^ f a j — ••
O O " - O O ' ^ O O O O O < \ l O O O f \ t O « O ' N J
o o o o o o o o o o o o o o o o o > o o
O C O O O O O O O O O O O O O O O f M C V J
00
- j ^ - i i n^o— ^ ^ a o - ^ f f > > ^ o D > o r o ^ 5 o * i n ^ " ^
o o * ^ o o r o ^ ^ ^ « j ^ o * ^ i ^ i n f o ^ ^ n j o C ' - ^ *
o o o o - ' M O O o o o o o o o - ' O r - o o




_ *0 CO (N r o ^ p i n o * ^ C N j r o > J ' ^ O h * O ^ ^ O ^ ^ X H
•• '•- j< \ i ( \ jpofv i<<^r r ! f i f ^ ro f i f r i ^ ' ^ m in. r* r>-
o o o o o o o o o o o o o o o c o o o
O.Q. O O O O O O O O O O O C O O O O t -








































































































































































































































































































































o o » o i n o o o o o o o o o o o o o o o o m c o
m1 in
oo
o o a D > t p o o o o o o o o o o o o o o o > o o




o o - ^ - ^ | o o o o o o o o o o o o o o o o i n f M
O O O t N J p O O O O O O O O O O O O O O O O O O
o o a — i o o o — o o i o o o o o o o o - i o - ^ o o
O O l T \ O O O O O O O P O O O O O O O O O < M ( M
! in
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Q.O.OOiOa 'a rOOOO'OOOrOOrOOOOOl-




































































































































t- Z Z 0-
< C <





































OCT'OC ' ITNfOlT. v t O x * > f V 1 r r t — < » r . fMlTf-- .rffripri
O « - J ^ * O O O C O O - ' O O O - < O O O < M O O ' < r l f n
O O O O O O O O O O O C O O O O O O O O f M f v j
o o o o o o o o o o o o c o o o o o o o p n f n
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O - - - '
O O O O O O O f V J - t O O O O - ' O O O - ' O O m h .
oooooooooooooooooooooo


































































































































































































































O 00 00 O !«$" O 00 O 9s
o —' o o H o o «^ o <v<O O O O O O:«N •-• «MjO O O-O
0,0 o o',o o o o o o o o 0,0 o ojo o o o o oio
O rsj -- — ii
-- tn o o o o -« o «» «*> •*• o o -•;—i
o o o o . o o o o o o o o o o o o i o o o o o ojo
• '• \ \
Oirg O OJ-* O O (M -* ^;O O O O -t Oif*H f> (^:O O -*!—«
O O O O|O O O O O OiO O O O O OJO O O O O OJO
-^ oo co co rsj
o o o o o o 0,0 o o!o o o -« o ojo o —' o o oio
*<*»^'ti«t«*'<M'* •CO ^^ fO fO
oo GO cr<\i \ff v\i« r- tr -« rn ^j-'in < o n - o o — « ' < j ^ o o o ' « - « r w iriiu^
-- o 15 Ojo o cs r r x;x x r x -»-?-? -5 -s'z z zfz
O O O O;O O O O O O!O O O O O O'O O O O O O O
Q. O O OiO O O O O O;O O O O O O'O O O'O O O!O
















































































































































































































































O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O
OOOO--OO--OOOOOOOOOOOOOOOO
c o o o o o c o o o o o o o o o o o o o o o o o
-"<OflC
—* -^J ^  ec —* <M TO •* c c C > o — ' f p i ^ i ^ ' O ^ O v < v j r ^ > t ^ - ^ N
S r S 5 T Z O O O O O O - - - - - ^ - < - ^ ^ — < - J < N J ( \ ( « \ ! < \ j f r ) i ^
O C 3 O O O O O O O O O O O C O O O O O O O O O O

































rO: LU h- • UJ
9 j Qf ^O i 3JT







































































* • • «• • t» • • • • •• • •:• • • • • *i •
I ,
f) PO ^^ ^^ )*>4 ^^ ^>4 ^ 0 ^^ CO '^ ^ ^^ C^ ^^ ^^ ^3 :f^ T^ *^ ^^ ^^ ^^ 1^^
^^ ^Q »^ ^^ '•••i p«4 \^\ ^"^ C^ ^ '^ ^J (^ ^^ **^ ^f ^"^ •. ^ ^ ^^ ^^ f4 ^^ f^ ' QQ
C5 l^» ^^ ^^ ^^ j^ ^^ ^^ 1^ rO CO ^ D ^O ^^ ^W ^ W '^ 3 C3 C5 ^^ ^3 ^^ '^ w
O O O O : O O O - < O O O O O O O O O O O O O O ! Of . ,
i \
; ; . . i
f^ f^ tf\ ^f ;^j r\i ^3 ^ ^^ ^* ;C3 ^ % C^ Ift ^^ ^^ C3 C3 O C3 C5 C3 'V\
• • t •• • •• • • i • • •• t t • • • t • « •




° ^ ^  *.n °. "1° ^  "i!1^ "2 ^."^ "^ *j° ° ° ° ° ®;*
O O O O i O - ^ O « ^ O O | - - - H O O O O l O O O O O O O
I !
o«.oU,..-Ln,n™<.J
. , ^  *i !, t • * • * * t • t t •!•
i ~* eg :-4 i ' ;
! I
1 *
m_L™™ J™. !i * : f° *; 't>0;
I I
 (I ' :
i i '.
-* O O O:O O O -* -^ <-• -• •-! -« -H -i -*'(Vj <\J «NJ CM rft crtitft
oooo looooo o.o o o o o o o o o o o o'o























































































































































































































































o o o - « o o o o o o o o o o o o o o o o o o
O O O f N J O f M f V J f O O - J ^ O O O O O O O O O O O
O O O - - O O O O O O O O O O O O O O O O O O
—<-<OOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO



































































































































































































































































































































































































































• • ec: to


















































































O ^0 — «




























































a o e o v O o o - ^ o o o O ' O O r o — < m > o i n > t o « M ( < > i n x j > o'ro
• • • • • • • • • • • • • • • • ' • • • • • • ' A
o o o oo oooooooooo o;o o o o o o;o
O O O OO O -i O O O -< O -* O O O:O O O O O O|O
' 1
^U *O <•** fO i^3 ^^ •"*• ^ ** ^ * O*'^^ ^h ^^ GO K\ ^*'^D l^ ^^ 'l^ **t ^*I*^
o o o oio o o o o oi-< o ^  o o o o o o o o o[o
; i
i ! '
g|^ i QO ^^ flO '^ ^ ^^ ^^ ^^ ^^ v*4 -^^ <**4 (J^ ^^ ^^ j^! ^^ QQ f^ f^ ^^ ^J b^




: . ' • |
i i
O O O O'O o O'O •"* *^ ^ ^ *M ~4 ^ 4 ^ j ^4,rsj PM ^ i^ ir\ P^I*M
O O O O O O O O O O'O O O'O O OiO O O O O ^,-M
Qf ^J ^J Qf ^y CJ C3 Qf O C^ C3f O^ O' ^J C? C5*C3f Of €3^ O' O' Or!C7I





















































































































































C5 U — 1







































































































































o o o o o o o o o o o o o o o o o - * - * - *
O O O C y O O O f O O O C O O O O O O C J O Q *




























































t- z z a
« o <
o — uj z
t- X —
O «*
o o o * •* o -*oo o»«\ j --IT* o o o o o o o












































O O O > O — «






























































^ _4 ^ O <O O O O O *^ «^ -H ^ ^ ^i ^ ^ ^ Csl (M (M CMirO (D
oooo iooooo o.o o o o o o.o o o.o o 0,0 o
Q.O.Q.OOOOOO O ;O O O O O O O O O O O OiO O
! ' •


















































































































































































































































































































































































































































































































< •- C LU UJ
<_J O Z OC O
oooooooooooooooooooooooo
O O O O - - « M O - < - < O O O O O O O ' O O O O O O O O
O O O O - ^ - * O O - * O O O O O O O i O O O ; O O O O O
o o o > » - — * -<:^  eo o o o — o o
,
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o i o oD. a a. oo o o o o oo o o a o o a» oo or o oio o
o
UJ













































































































































































































































































































































' o o .
o u.
• a. f\j <i
in o | z >_
UJ O
1 i I «:
i j t- r? o
1 — _j LU
1 3 «. M



























!— < — 1 j _J
3E < ' <I
—1 O «—
U. >-
(M T : to
CO Q 1- •-


















































• ii ' •
: I i
'• z ; : i !! z <. ; , !
^S *J^ ^Q ^^ ^3 »^ i^ jQ C^ fO CO OC ^ 0 '^ 5 ^^ ^^ ^3 l^  CO 1^^ ^^ ^^ *™^
* t/ 1 ^  i ^^ '^ y* ^ - ^^ ^^ ^^ QQ OQ ^^ ^^ s^^ ^«j ^^ i^ , CO ^ ^ ^^ ^^ ^D ^J
2" ' i-4 *-< O O^ tc\ ^4 (T* O ^J tf^ tT> O O O O O lO O O O
LUUJ | i n N t i n r o l t ^ - f M o o r o c ' — t O O O O O J O O O O




 i * -








 in 'C5 f*-^ oo ro (\j ^* o^ CT* *^ m »-< c\j {*^ m t-^ -^ CM ro c^
• *^  in ^4- f^ J "*o o^ *^  DC* -^  »-^  in CD CD C5 CD c^ ^D CD CD 'CD
z z CO ^ en ro ^ o *-^ o «~^ o o o o o o o o o o o
i— UJ O '•-» O Oi- s:
 ;
*I •
•— » ! !
> ' fVJ W CT1 0s
LU > ! r- ro rg >oQ •— 1 r>- m o co
o ID LU j o in ^ o
QC 00 i
o o o o o o o o o o o o l o o o o
f *
U' to m oo ^  c\j jrvi ^ o* t*~
r^t oo in '00 Is* ^ t^- o O O »-^ O •—* O O O
O f V f O t N j ^ - O . i - i O O O O o i O O O O
p-<oo ;ooo ;oooooo ioooo
! 1
^ 1 ;Q : >- i ' i ;
Z -J : U- | O t-- ~« (M
<i Q. i i m o vf t—
: 'v 1 o 'm o o
' O :
^- j !
^p-oio^oojOfntnr^^t- i i - i^cot^
N- >o <NJ :sO ^ Nj* ^O O O O »-4 O ^* O O O
» o g r o c v j > * - O ^ - i O O p O o ! o O O O
ooo iooo locoooo ioooo
i ' i







: ; ;i * i ; i ;
UJ j ^ o ^ ^ ^ o ^ r o ^ r ^ r g o o ^ o o r o c r r - ^ - r n r ^ r o
Q. ^ ! *^ 'CJ* O 0s ^ CO *O [CO f*** lO st" O O O O O O O O 'O
^ X ; ^ co *^ f\j iro rO r\j *^ CNJ O <** o O O O O O O O 'O
on : 1 in j
• i *
* . | i
o n . - , j : j ;
LL LU ; t • { •
C -J ! : :






 : • 1 i
a 1 i i
LU
o i
T^ 1 ^^ ^^ ^^
. OO Q i O O O O
! i :
i i If^ 00 ^3 f^  l^  ^0 ^^ ^^ rO ^^ \^ \ f^ i^ ^ ^0 ^^ "TO
O O O P O O O O O O O O O O O O
z^- | z zoooooooooooooo jooop
^i ' ' ' ! '
of ; ; i .





i - 40 J SD73-SA-0061 1 i











































































































































rg r-i r" f • IT> f\J f\i fV -* —« '-' O C O O C O O O O
•4 -^-LOf0 , ^ - r ^ L T i O O r A ^ v C i — i f \ j r r i O » — i v j - r ^ r o ^ - t
co ir, fj- -f •-> \r\ cr <i rr\ <<\ ro o O C •-' O o O C O
O O ^ J i N J f N i - - « — i O > t O O O O O O C O O O C
ooocooocoooooooooooo
iOi-4(\jtT't-HLr. O x O O f ^ f ^ - r o v c r - - ^ j - f v o ^ f — f - f \ )
O f V - x j c ^ r o o o o ^ s c a c o o c o o i ^ O O O O O
f M i - H f ^ l T l T i r O r O — ( O O O O O C O O O O O O
O O C O O O O O ^ O O C C O O C O O O O
O t \ J O O f ^ ( \ i ^ r v J - 4 " f \ j r O s O f M U ' i O — ' f V i c C v 0 ^ i - <
r ~ O f \ j » - » v o r O ' - « v t « M r ^ r - o o o < N j o o o o o
r-ir-t ^m^ r o r O i - t C J ^ o o O O O O O O O O O
oooooooooooooooooooo
rosj-OOr-ifM—i^j-r^fxi^j-f-i^-LOvCfviCriicrf^













































































































»— 00 ; ,
0 |0
O LU i












«— i O O








a x tui— oo ;xi—
00 H- '




























































i '•> ' \ lI -, : • ' ; '
! • • 1 i




: • : i
:
'i





zi = j ' •
<I LU CT* *^» -^ O ^  CVI ^ ^ CD ^ ^ -^ *^- C5 fNl 00 IjO CNJ 0s 'C1 "*& 00 O*
^^^^ jr j^ ^^ Q^ ^ j^ ^^ \^j ^ -^. ^^ QC o^ co ^o ^ '^ ^D r^ i f^ CD ^ ^ ^J C5
:
 ^r
 ( o^ ^^ ff^ €\j ^^ ^^ ^^ c^ tf^ ^^ 0s ^^ ^^ ^vj c^ ^^ i"^ ^5 c^ ^^"
LULU : ^m in> t i f v f ^ r»> r r i ^H^ ! <N i^ i ^ f \ jOo t>OOfvJ
-J 0 ' i • i ;Q. • i : •:
• s: t- , • ! :
<r oo : ' i ,
00 — : • : :
-
m





i ' 1 ; '
»£) O ^ i/^  *~^ ^ 5 00 ^ U \^ ^^ ^* O* U .^ CD C^ C^ ^ O ^ 3 O f^
•~LU o o o o b o c o o o b o c o o o o o o o i
i- ac ;. |
*«4 i . ] ' I
>
 : i f— < - o f \ j<N joo<3 > ' - 4C ' r< > iO iM i— i > O i — t - ^ ^ - v O v O ' ^ ' r 0 ! iLU > i *o .0 •— i ^ io in in & f\j QC rn rvj *^* f— * o c >— * O O *^ '
or) LU i o o o r - t i - i o o o o c o o o o o o b o o o !
ot • oo ! ; ! : ;
< • i • i < ! i i i
0 t- | ; i | ! , i
^ Q> ! | j O if> »<H CO f-^ 00 0s CO O f^~ r*- CO C7* *4" O O r™* O O Lf\
^^ 21 C? i co 'GO *o ^^ p^ ro to r*** *^ o ro ^^ r^ .-^ ^D CD 10 O ^? ro j
• -^ o . o o ^ M O c ' o o o o o o b o o b o o b !
; •=> 1 | i . :
t- i . ' : . :
« : ;
' i i : i i
I • | ! j '
' ' 1 . '
UJ j *O CXI -^  ^3 f^ U^ \O O -^ r*~ fNJ ^ * IT*" ^ J* 0s ^** C5 jO *O CO \f\
^ 2? . r o o t — i >o o* o ^ oc r* .^ co M^ >c fO en cv1 -^ CD ^^ rsj -^
o o ; ; ^ , f M r v i ^ t s j - .
1 t ; .'
•' ' ''. j
;
 '' ; ;
oo i • : i .
U. LU ; = : i ;
o _j, | • : :Q. j t j n ^ ^ < 5 s O i r \ \ o < ? v O s C i O i j O t r t ^ ^ u ^ ; * O N O i r * s f
* x^ : ' {
o<r • 1 : ! : !Z oo • 1 . i ;
j ' 1 1 :! ! i J
: : I i
; 1 !
a
- ! !LU . ; ' ' ;
*-> ! i. ' 1 - ' i
ooo i o o o o i o o o o o o t o o o o o o j o o o c
Z "^ i OC7C?OCJC3'OC3O rOiCJO rO'OC3 fC3fOO'CJ'O
«i l !
QC i
t- ! • ' :
i • s i
* i
1
 : ! ,
t j
! - 42 4 SD73-SA-006ii
' ri : ;








































*-' 22. — :
2
O
























































































































































































































- 43 - SD73-SA-0061



















































































































































































































£ ! a < °"
Q i M LU Z
' (— Z •—
O : <t
UJ , «— -~
fvl ; > CL
— ' LU > ~-
—I ; O >—










_J Z ~Q. < O
ooooOooooobocooooooooo;
O O O O D C O O O O O O O O O O O O O O O O i
;
 i ! i • i




Q - Q - Q - O C J O C J O O O O O O O O O C J O O O O O













































































































































































































































































<\i ro rvj (\1 rvi <x f\j r\i o* INJ >J- O a., ro og m o (M ir> cr. f-
o o o o c o o o ^ - < > j - o r - r H O ^ ) i n o o o o o
O O O O O O O O r o > t ( M i - i r O ( \ j r s | r ^ O O O O O
tr.
. .
O O O O O O O •"-• C O O '•-> "•-! -t-t "t-i ^  ro m ro f, co
oooooccoooooocooooooo






ID . <I LU
• z u.i 5-







 O ' Q.







. o , <r .
O U. ' O
• LL i 00 <
• in o ; >- t- • z z
; ^ ^ ' O ^
: o Q ~- LU
i i ' »- s
: i tu c •; <i i : oc LU . •-.i ! z) : "si ; >
' _J •-« Ul >
O ! — _J . Q •-
i ^*^ • ^* ^^ ' «— . v^
, >- LL s: ; o O uu
<t LU ; QC <x oo
fi • ct o ; oc : Q < : i
• < ! o z a H-
•-4 LU H- j >— > ; Z -J LL
r~« ' QC OO i «t LL 1 ^ CX. 1
i 3 Dt : Z3 O i I- Z. O
C3 ' ^" 1 1 1 ^* • ^O ^O ^^
O X •- ; 0 ! CO j »v
-j: — Z . «tf •-.' ' Z)
' 5 . >- ' 00 H-
• ; i LL > cc
i—t i i LU : —i
T~* '• ! tt ^ '
: ; c; z :
OO ! ^ i LU ^[
LU •— • • Q i LU
"- <S*- I -1 i -J Z
C< Q. i in ^ ! QL ^
LLi ' c ) . y 1 1 1
oo o j < •-. ; < s:
2" ro ! LU oo
3 : < ro : o —
Ot ' ITV <C H-
Z < 00
c >~ a, LU
1 • — 00 ' 0 -I
I K G _
1 < LL. i • S
_) a o <
2 . !3 1 Z 00
a s: >i
LU •-" ex: '
t- 00 <t- o . s: -£
:
 <C Ou S! ' LU
a .. = > ; < - >
^ OO OO O
-J < • S£ Q
< Z QC 00 O
LU CD «-> < Z >—
* j« ^r- «p* ^p- ^—
1
•— l O O v O f i a o m O O ' - ' O O C ^ r f V j O o ' ^ ' ^ ' ^i n - ^ - r o m c f M r o r ^ f i s O o o o g r o f ^ - a c O s f O « - ' f M
C O » C O O ' - 1 ^ C ' - l < < > o O O O C O o C O O ' - ' O




f ~ - O » r f i C T > r o r o o c - j r o m o t — i inminiTi"— <r\j(\ i
COI ' - rO 'X l f— O « ~ « f M O C O O C O O O O « — ' O
— « < M O > t P C O O O O O C C O O O C O O
c o o o p o c o o o o o o o o o c o c
' '
«Oromr~- l f \ )OOroCT l ( s - f v j i n fo f \ j o \ i ( \ i ^< r>g>o i r i
ro oc ^ - <T^ ?sO o *^ m o •-* ^ - * o i—* f^ r-* «— i o oj o
< < ) v O O ' - « > - i O O O O O l O O O O O O O O O
c o o - - < i o o o o o o p o c o o c o o c; i
: I
i !
rvj ^" ro •*•• r* ^* oo r\^ *o O jro ro C o O O ir\* r\j -^
C 7 v O > O ^ ) r > O r o i n O » - < i — t O « — i » — i " — i^-«P(\ jO
C v j i n O O i - i O O O O O O O O o O O ' O O C
C 3 O O - < O O O ; O O O O O O O O O O O O
'I1
• i
4 ' Ij i
i ^^ ^J ^D ^^ k j^ i^ \ ^*- ^« fT} LO »"^ ^D C^ 00 xQ ff"i ^^- f^  fjQ
f^ «v4 rO CO *Q^ *^ T*~ O^ f\J f^ ^O ^^ ^^ {f\ ^^ CO ^ \J QC *~4
^ • a o r - « o i - < o o ^ o o c o o o o o o o o











 i . •
i . :
i
^^ csj ro »^ o* csj s^ in f ji <~^ \^i po ^^ m >o ^ * €3 c\j ro
f^ f^ f^ c i 'r>4 f^ c^ c\j co co x*o po co ro ro ro 1^^ ^ ^ >^
c o o c p o o o o o o o o c o o ' o o o
























uo *: •£ x
t >-' C • LU





































































































































































































I sS l f sSSssEsss l ssSSS
( M ^ - o r a - f M O O O O o o c o o o o c o o c
^ - • O i n C r g O O O C C O C O O C O O ^ C L O
r v J ( \ J v t v t ( M O C O O O O O O C O C O O O O
o o o o o o o c o o o o c o o o o o o o
> ^ C r n f \ i ( \ j > J ^ O f O t n * C % C ' - J " O O > 4 * > j " i A s J < > 4 p r ^ L O
r-4 •— l O C T O O ' - ' t — ' O O O O O ^ ^ - — i »H O *\J O ^
mr— — t a t o o o c o o o o o o o o o o o ^
LU O O - ^ O O O O O O C O O O O O O O O O O
CO1
I—
1 •4"'— « l T i - O f \ l O O ^ « O O O O O » - t ' — <•— •OfV iO ' - *
(3 v J - v O C T ' O O v l - O O O O O O O C O O O O O O — i
>^ o o o o o o o o o c a o o o o o o o o o
p
CC
CUf— vJ-LO. P - i A O f M " — ' x O n ^ O O ^ O ^ C J ^ r O l A O C O
^ ^ O f r h ^ i — ( ^ ^ O r v j c v ^ ^ * — * f M i r ^ h w c o r v ( 7 s r — * o o
^ a o a > i n r n o - t < v o o o o o o o o o o o - c
( M r O v C O O r v j C O C O O C O O O O O O O O O
» o \ o > o > c u > > o > / ) « f l o - o o - ^ ' ^ > o > r < f ! > o » o u ^ » o
_ _ «-^ _<\) r i^ >t- c> <NI <f m o i— i .cj. <** ^  in >o ^ - o f^J oo -o
O O O C « — "<NJ<v j< \ ) rOfOf r >r r i ro r ' l r ' > rO ' "^ i J ' ' r f ^
o o o o o o o o o c o o o c o o o c o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o





























































































































^ r™l ^^ UJ i^
Q i— i LU
i- s:
a < itu M ;
tvl > i
•_• UJ > •'
~t O —

































-J Z >— !
^^* ^~ ;
















ooj r> ' !
0 .;
oo Q !












oc f-- ^ ^- f— i <*>•— < r « * o * m > o o * - O ' -^
r- C O t v - O D < D f r l h ~ O O M > C O O < \ J f M O '
>$• ^QC <\J 0s O G *-^ rn O O O O «"^ O





•s^ 1 >^ P*~ (f\ to tf\ O* ^— * f^ 0s CT" (^ ^* •*$"
\f\ CD -^ C1 f^  ^5 *~* ^ *^ ^3 C3 ^ ^ C5 ^ J ^^
C\| ^^ CVj ^ 5 »~* ^ 3 O ^D C5 O ^^ O CD C
o o o — * i o o o o o o o o o o
;
O c c o O i — * -4 *ODh"< \ j ro i f \ f ^ ' 4 ' r * * i f>
>^ *™^ ^vj ^J" ro c^ ^^ ^^ ^^ *^ *™^ ^^ ^^ r\i
*& r^ f^ ^^ t\j ^^ ^5 c^ C5 ^ 3 ^^ ^^ c? C3
O O O ^ t O C O O O C O O O O
i
I
O^«-»i— t « J - ! O > O » O O < \ l > — i j tNJfNj"^ 00
f— 1 (*} w-4 >O ^  O *~4 «4* O **4 «^4 O f^i •— <
( ^ I M C f i f N j l - i O O O O O p O O O
o o o - w l o o o o o o o o c o
: 1 :
1
i1 { *: ( .'
vO ^^ fO CO lO O^ f^  C^ ^^ ^^ ^^ ^^ ^* ^ ™^
^^ ^O f^  ^» 1^ "- «w4 »^ (\J |^ f*O l^ ! (\j ^ t/^
r - f r , iACr tno- .«v jooooco
r \ j > j - i n > o h t o o o o o o o o c
J
J







»-4 <vj r*> ^  O1- rsj >j" in o •••* <\j ro xt* in
O O O O * — t f j r v j f M r O f O r n r O f O f O
o o o o o o o o o o o o o o






tn i— i •— 4 o in GO
•— i co r°. f-- *M O"-
,_i ,_i o «-i O 00
0 0 O 0 0 O
CT* •— < rO O f^J O"
r-4 <vi CD •""* C^ »*^
O 0 O C O O
C 0 O 0 O O
r— C7" m oc «^ f\j
'V *\J O ^^ O rO
O 0 O 0 0 O
O O C O O C
•c r^ ro ffi rw fo
r-^ i— i O f— * O f\J
O O ,O 0 0 O
O O fc> C O O
J3 CT Inr CT 0 Cvi
i/^ ^O c\j r^ r\j \^
0 0 p -• 0 05









sO r*- o f\l rn *o
en ro -4" >f ^ t^
O O O O O O
O O G? O O O
*






























































































































































































































— < in co IT f-
i ^ - o o o o o o o o o o o o o o o o
r - i O O O O O O o O O O O - ^ O C C O
x O O O O O O O O O O O O — l O O O O
- v - > - i > * - < -
cocoooooooooooooo
cooooocoocooocooc



































































































• LU , OCh- t- • a











>- LU ; Z
3 >d **
t- M • _J
a o <
<I Z s l_>
: ««
_i LU : i-
<t Z : 00





t- LU . LL
OK; a
LU Z
































! LU LU '
i a :












































• • • ! • • • • • • • • • • • •
H^ m vo T> »-• r^  •—' •—i •—t r-» >—' co f—i
Ln-
• • i • • • • • •: •



















































































































































































































S 5 g 5 2 5 S S P S ^ ? : ^ S 2 ? S S S Q ?
r M m i s - o o r - i f \ j ( \ j r » - f \ j r ~ - f ^ - - c r j r ' ' ' i O O O O O < - <
O - (^  ^^ f\j LO ^C <*O O*1 i-O CC CO ^^ C^ LO G^ ^^ C3 C^ ^ -^ rO
C5 *~^ '^ ^v) *^* ff\ ^— ^ o »^ f*t c^ ^sj «~^ r^ CJ ^^ C!5 C3 ^5 r™'
o o o o o o o o o c o o o c . Q O O O O O
p *^*. ^D ^^ **H ^ ^ if\ i^  r*^ ^^ »o ^^ ^^ to *^~ ^ ^ LO ^c o^ "^  ^O
ro *^ r^  10 ^~* C5 ^~ r^ ~ oo ro •sf CT^ LO fo ^^ CD CD C3 ^^ f^
f\j f^  f^11 i^  ^^ QO 30 O^1 rO CT"* O* *^" ^^ ("^ ^^ C5 CD CD C5 f^




LL ( N i r o O O ^ C v j ^ O v O r ^ ^ o o f ^ - r s i ' J ' J ' ^ L O O O r o r * ' !
1 O •— < ^O f^ Wt f * * r O s j " f * ^ * — 1»— < ( \ j r \ j r o O O O O O c O
v. a o o o o o — i o c o o o o o o o o o o o
K
^
x O c O ' J ' " — ' f \ i r ^ - Q D h - c r r n r \ i O i P t r ' - < f \ J » — 1000
c < > N j ' C T % f \ j \ c o r \ i v O O % c T - r ^ ~ r ^ N O c c » - H > j ' v O » - - * ^ o
O ^ - J ' C T ^ O C C T ' ^ r ^ r n O * — t O - ^ ' > C O C O » ^ < O i r \
P v l p r ! O t v - C ^ r - i O - . O f \ J O ' O v O ( M r O O O O O O ^
•— 1 f— 1
^co^ -cu r . i n » O v O » o v O > o > o - O v O ^ i C ' O > o » C ' O
^ f M f o ^ - e o c > o « - t m ^ i r i > o r - c r f v r o > l - i r > ^ - t ( \ j
o o o o o c o o o o o o o o o o o o o c
O O Q O O O C 2 O C 3 O O O O O O O O O O O




























a: co ; a:
— c± ; ^
x t- ' —
t- • z z










i Z -Ja. <t a.












O O O O O — l O O O O p O O O O O o O C O O O P O
O 00 fT* >O U> -^  Csl 00 i


































_j ; -i z
< i a. <
u ; s: LU
— • <i s:
i- . oo
«i: oo
i_ : u_ LU
oo : o -J
a
U. ; • 5"








O O O O
O O O O O '




































































































































































































































\C <T 00 \O O »O <"**' >^" fvJ rri •--« m C T C a o « — • < t * o r n O m f * 1 "
•-^ sO ^" rv rO1 rvj *O ^" *O ro c'i r^ "t xt in (*} CJ^ ^^ ^*- t"-t oc ^* f*~
i/^ i •••* •^  '^  c\j "^ ^
m o ^ ir^ m ^~ »~^ ^~* ^c ^  f\i •"* ^  o tj" m o^ o m. o^ cv c^>
^*- CD in oo -*o r*~ f^ J f^ * ^~ cr* c in< c i^ ^NJ O ~4j c\j f* .^ 00 ^* •— * -^
^•^ f~* r '^ C 0s CT* ^  C5 f\J O *••* *~* *™* f^J f*^ r^ f\j t— ^  c\; -^ f\j ro
> t « - i O C O C O O O O O O C O < - t O O O ^ - i O C O
m > c ^ ^ f x j O - ^ > - < t \ j X v o i n i — < » - 4 O f ~ o A ( j v o - o < J % ~ t ' > l '
; » ^ m > - « ' O r < " ' i n » j ' - 3 ' r ' - ' D O - £ r O ' ^ > G f \ / u r » i n p ~ ( \ j » \ ) c r
r o t n f - ^ i O - O C T > ^ > j - ^ r \ i f N j ( v j v j c M r - N l - r M t n c o > j - i n
O ' ^ O C i - i ' - ' O O O O C C O C O s j O O O f N j O C O
o o o o o ~ f r i < M f \ j - ^ r ~ - Q o - 4 " O > a i j ^ - i t n r o r ~ - r - m . t M O ^ " — i
i n o 0 ^ r N J ^ \ O t 7 * » - < ^ ' ^ ' s O w O > O i n > t ' : - t > s O O in O t*"! ro
aocom^- i in in r - ^ r r i ^— . ^ ^ 4 m o m r O M O > o r < " ^ -
r - O O O r - i - ' O O O O O O O O ^ O O O C M O O O
C3 Cx ^? ^J C^ lf^  ^D ^^ -^^  LO ^ '^ ^tai ^* l^  ^^ LO C^ tf^  ^^ ^^ ^T"' ^ ^
>^ O*1 ^J ^^ ^^ f^ ' ^^ f^  t-"*" U~^ ^™^ ^^ CT* r^  'iC f^ J ^O *™^ ^"^ *^5 ^^ ^^
4 - o > ^ i n r - - J - > t e ^ v O f > - - ' L o o D i n r ^ a c r r n v O O r v j
0 » ( M > 0 « M O O « i r > ( * ) % O r r » < M r O s | - > J - C r o o > 0 ^ > l ^ « o r - ^ J
ro >-i •—! ^ ^
m(NJ^J v f > j - > j i n ^ - f t ^ s j - ^ r n r o > J ' f r > > J ' > J ' « r f ' - ^ r n > J ' r r ^
r^  f^  ro >^ r—4 ^ !^ f^  ^^ ^^ ro f^ ^J ro »^ oo O^ ^ 5 ^™^ ^^ in NO ^ *
O O O O O O O O O O O O O O O O »•* •— * •— « t— * I-H t— i
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O
^ it i^ it: -j -j — i — j 5; x x o o o o o o o o o o o





















































































































LL 1- • >
u. z a:















































































& in ^ «— *
; O-. r-» in ec
!
 LO f— fi ro
1 rg in
— i ao oc f-
f\j o oo o>
cr >r O ro
CM O O •*•
'
<^:o o*j- >-» r- o^
oc oo ^H r~
in o o oo
,
^-t fO r-t O
^-
 (in ^* ro
^o i>o **^ o
>r io o r-i
i
^
m io o o
r- jcr in in
fl-4 CO f\J ^O
r- in ro o
— ' «*
>t <*• >t <r
i
o W s f S










O* f\i rO rO f\) O
in r-- r^ o c i»-
in oo >j- t- ro ro
ru
in in *o ^  rsj o^
cr in f*- m oo \c
"• O O O O O
c^ o <M io* in ro
no ~* m o <c O"
r- r~ in r^  »-i <M
1NJ O O O O O
O f~ f-i !h- (M <\J
ro ^ ^* ;*o **o r^
rsj in -i" in •-« ro





n r- in ;o in ro
*~ o o m r- ro
r^  r** ro in 'vi ^o
^ ^ *^ >^ *^" ro
M « * un «• <M
o o o o o o









o ^ oo m vO ro
<r cr r- oo r\j o
.^  in •— • i-< o o^




^ O O* ro >J" C
^o f\j co ^ rvj or*1jo •—• -^  •-* in ro
0 O 0 0 0 O
!1
oo 06 o^ in oo o
ro O f— oo o *O
H <M & ro a> r-
p o o o o c
ro ^ (M OD & h-
O m oo <N m o
P ^ r- CM vo >oo o o o o
r^- ro o u^ ro c\4
Ih- oo co ?** r*- o
^** ^ f\i ro *C O**
^ in c «-• oo r~
^H --4
N "^ m > -^ >$• ro *^
0 O O O O O









>-» ro &• r\i
co r\i o O





•O <C ^ *->
ro i— i >-* tn
O >t tv ro
-< O O O
>}" rvj r^ TO
0s fO (\J O
r~- oo vt ^
~* o o o
f^ if\ (\) C\J
O >O -4" ^O
PO ^D CO l^
^ o o o
• ;
ro m r~ .t^
ro r- m 'in
CM cr sj- |o
r^ C3 ^" '^
~~ i
!
ro sf <f ^-
.
*^* tT% ^ '^ ^

















































































































































































































s O s t o - s t — iryLoco L f > 0 r 0 v 0 f - a i n o o r ^ m f < - , o ^ o c o
C7\p— i s O ^ J O C O O O - ^ > J " r O O O » ~ < O *— * »^ O O C O C
O c ^ r o r v J o j O O O O O O ^ O O O O O O O O O O C O
o o o o o o c o o o c o o o o o o o o c o o o o
ro *£" ^ 3 r^ ^ta> ^^ ^" ^^ '"^ ^^ f^} ^^ ^*^ *^* ^ ^ or! ^^ O^ ^^ ^o w* ^0 ^
U^ ^0 CO ^C f3 ^^ ^^ **"^  ^ J ^™^ <^1 LO P-"* p™4 O^ ^ *^ po ^4 CID C5 »™* *^  *^
^^ ^^ Cj* ^0 *4~ ^ 3 C5 C3 C? dD ^^ f^ O ^5 ^^ C5 C^ C* ^5 C^ ^5 ^^ '—^ ^ 3 ^>
O O ^ O O O O O O O O C O O C O O O O O O O C O
\f\ rn ^~ *O *O ^*^ fSJ "^" 00 1O >O fsj OO CO iA *O f^  **^ ro >J *~* r—i Of \ ) O a o o r v j O ' - ^ i — 4 t — < C r ^ - ^ O O " — <Of \<» - iOO ' -<^ -«« -4
f V i L n c r ^ r o o o o o o - H ^ i O O O O O o o o o o o o
o o o o o o o o o c o o o o o o c o o o o o o o
r<S,— t C T ' ^ O ' — i O C T i r \ r o r s j ^ w < \ j c r r ' ^ r n \ o ( v c r > o r ~ - 4 " r ^ r r >
^oo > 4"^oc«-^ i r \ r i " ^0 *— • c r r ~ ' ^ ^ f r > » £ ! P w ( N j v $ > o o > c ^ * r ^ ' 4 '
O O - ^ ^ O O O O ^ O i n v O i N J O O ^ r ^ ^ O O O O O O
^ r H m i n r g o o o o o o - ^ o o o o o c o o o o o o
^ f ^ . C T ' f r ^ i r y ^ - c c O " — t^ - rnmr r >f^ r \ ; r '~ i r r ><\ j ro r ' " fn rom
- ««4 t\J ~fO <•$" CO (\J rO «^ 1C. fO v^ f\j O" i—4 (\J O •—< fNJ O *^ <\J O ••* (NJ
O C O O O O O O O O O O O O O O O O O O O - ^ ^ - ^
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o






















































































































































































































































r^ o* o rv
o~ b f^- o
r- 'r-* m >j-
i m b in r^-





! rg r-i r-
1 \c to ro
! (\i h- O ro





(0 kj- O 00




r\j iro O O







o fn o o
^ H r- cr
O (tT> fO tO




<v Ki ^ cv
,
•-i rsj ro >t
O O O O
oboe










































































•4- -^  in
rv rg rg











"O C^ "* «^ O roi-< -4- — • o >* r-
o o o '*** m xo




in <— 4 >o rg t— «
O O O in CM m
o o o K o o
o o o o o o
1
i
r<"i f^  1-1 O> rg >fr
O O O WO ro >t
o o o b o o
P O O r-i O O
:
N >* •-• in oc in
o o o o ^ eg
D O 0 SO O O





^5 ro <r in PO <^
O ro O ro r- h-
o o c b -4- in










no O r-t rg ro ••*
po >j- »$• in m in
o o o O o o





































































































 i^ UJ i
X 1- ;•































































































































































f^ if1- rO ^^ cC C^ ^D 00 CT* r^  O' ^^ f~^ ^** °^ ^^ ^*' *^ ^^ U^ ^^ "^ i/^
f™4 f\| f^ ^0 ^vi ^5 ^^ *"™^ ^^ C^* C? ^^ ^^ C^ ^^ ^^ ^^J ^^ ^^ ^™* ^^ C^ Q^
O tp. IP ic -*o o r** I-O f\.' ro <\j ao h- o CD •™4 o o w- o so r*- oo
^ ^ ( V ^ » - < 0 0 0 - t O O O O O O O O - i O ^ - i O C O
o o c o o o o o c o c o o o o o o o o o o o o
f\j f*- o r\j ir^ o^ ^  *— • o ^ x O f ^ o o * ^ so^oro <v *o o >^ f**- o o
r-^  s^ ^*. ^Q j^ j -^^  OO f^ ^^ ^* CC f\J ^J ^~^ \T* f\& C3 00 IfN 00 *™^ CO lT^
o o o c i c o o o o o o o o o o o G o o o o o o
l A ^ - - 4 ' f \ ( < 3 0 ^ - - C * r i - O D < O C T ( r 1 O t — ' • — < f ~ - " — < t r > ( 7 > ^ l P C O C T
oo<\ iOf \ i f - !— « > O < \ J > O > O P — o o * — i «^ «— l O c o o o c o t r o
f M > * - r - > t r ^ ) O ^ ^ - i O M O O < \ J O O - i O O ' - t ^ c » i O O ^ H
o o o o o o o o o o o o o o o c o o o o o o c
^ i ^ - r ^ - fo * !— t f \ ) r ~ - ' ^ ^ f w « — < r > - o c c ' > O ' 4 ' o o < < n o o ^ ' o o
f \ j o c a o ' 3 c ^ - r o l r > ^ - - T i n i r > O v f ! > o c 3 > o r o ( \ j C T - r r i c o f \ j r > -
- « < M m i n r g O O - 4 0 0 O ( M O O O O O O O ^ O O O
C T ^ C T ^ ' O 1 O ^ h - ^ ^ r ^ v O v r ^ l ^ r o r o r ^ f O f M f ^ f O r f i f r i f O f ^
•—i ,t\j ff^ -^i CO O ^ f*^ ^ lT\ O f*J O <-^ f\J O «"^ fNJ O *^ fV) «— i fsl
o o o o o ^* ^  ^ ^ t\j -^ ir\ ^ - r^ ^ " oo oo oo CT* ^ o*- o o
o o o o o o c o o o o o c o o o o o o o o - * - *
G O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O

































 < 01 ,









. O 01 3.
: o o. LU o •
< • O DC -J





















< 1- _J :



























Z 0 ILU o :










t i Z co :
LU |
Z 0
oc r\j CO i
oi I O» ;
fc— - ""o •• •
» — < _ > ' (M
< Q. r-
Q. ! •• 1






































































































































o o~ • t*- CM s-» r>- -t
t ^^ / ^^ — ^
^H r^ ^^ ^vi r^ tj i^






CD O^ C O
O «-i •-> i-t
0 P O O
1
yO P •-• >-l
f\j i>O ro ro
o p o c
(1
tn i* in in
r- r-i ro o
CM so ro ro
O p O O
i
j
CO rr _i cu
ro in •>!• •!•
co ^^ ^^ c/^
r^ fM rw rvj
i
!
,_, ^ .^  ,_4
i
i
f^ r\j ro »j-
O p O O
o b o o


















r— •— i O |t> r\j •— i
ro co ro ro rvj rj.


































ED O <M -4- in **
O CM f\j r\i <\l •*
D O O O O O





















c\j r\i o p" r*' r**in- «-« •-! t«j- o i-t
























7* «— i ro
D O O
D O O








6s CM <v fvj- CM
ro o* f— * ]«o CM





















O -* CM P ^ CM
DO 00 CO O> <7» CT>
o o o b o o

































































































































































































































































>^ ^  IT. M o •—• t*- >c cr •—< 10, o o
o.oooooooooooo
oooooooooooo
O O O O O < ^ < M i N J « N i ^ > t l O i r i
O O C O O O O O C O O C O
OOOOOOOOOOOOO






















































ui or «-i < i/)
oo s: s: s: LU
<r «-< O ui o







































































ocoooo f ^ - ' ooL r , a o o o o r v o ^ o o
i
1
— ' O O i n ' - d - ^ f ^ - f ^ r - ^ m r n - 4 - o e o r o — * r ^ i n r - - H
o o o ^ o ' m t « ~ C T > i n ^ c r < < N i ! X i i n — < o ^ ' m i n s o m < ; ~ i
O C ( N O ! O C < N f V O O r ^ v t O O O Q — « O - * O O Q
OOOOOCOCCQOOOOOO'OCOOOO
\
\ ! • i ' .( N O r o H f ^ v o c — < > t o o r o o t « - o r ' -o^ - inoocrc f^ -o^ :
o o c o, c* CNJ !M >t vo mi sO m r~- ^ -i o; o oc eo <o ^  -H
O O m O j O - J ^ * * ' — ' - H < * » O O C ^ « M O f M O — ' O
O O O C 3 J O O O O O O O O C C O Q O O C D O O O
i ' :i ' ;
-^ O IT. ^  f- ro oo rv; oo iri O t«- rr, tv r<^ f\i ^- o! -* in ^,
o o v D O v O o - m f M t v r ^ ^ c o -* — M C > V C — « - * o o — *
O O r O O l O O t V j r r i — ( r t o \ j > o O C O — t - - O f \ l O O O
. . . • • I . . . . . J
o o o o o o o o o a o o o o o o . o o o o o c a
'. • i :
: ( i
' ' i ;I ,
• • i '
o^-ec-* : fV i ( \ ;eo- -co i r iOfnr~ , v O C T > t j ' - ' O ^ Q O > o o ^
f i f v r - i r c i r i o c^ fO inco i r s j f ^ c r r noOsO in r - f s j i n r— oq
O O m O f f v — j O ^ N j - r v j i n c o O ^ v O r o ' ^ r M v i J — < f M p
o o m o c c M - j C Q > t r > o o o c a - ^ o o o o . H
<M rrj re rri
i i ;
inN- * o — ' < \ j m > J - t n v O r - o c o c — ' r j v O h - o r n
—••^O 'MfN j rv (MfS ! r \ ) r v j<M( \ j f \ ! f i r r . r q r r f o^^

















re ( v t v i — i O f r > f ^ o c o o » c i n > c r ~ c < > r i ^ o r r > ^ - a c < \ j i n ' — ' — i z?


































































































































































































































~ j O — 4 ' - | c c / ' C O ' - ' f k - ^ ' ' — i c o IT ir o IT. > * - Q r r < " ) v C o r ~ -
o o n ^ i i ^ i c c - ^ p o o i ^ v C — i - j < \ j o — < in —< o oo cc ^ -< >t
O C I T , O C ~ O O O f r > O s J — O O O O - * — ' - ' f M O C C C C
ccooocooooooocooooocccoc
o o in P^ r- m tn o in m <T f. vj- ro r^ 10 f, c ?•- ^ C1 «M c~
c c r - - ^ f r > c o o r > - > s - ^ o c — ' C < N j r v i c \ ) i n ^ o o c c
O C O - - O O O O O O O O C O O O O O O O C O O O
oo-*>orf\ooo-cr<>—< o c -j o —• — -Hvj-—'oooc
OOCCC'OOOOOOOOOOOOCCCOCOO
t n h - r v j — i — > <-i on C O fv —< ro a. rgr~---
r - — . i n - j c <r - — ( V v o - ^ f - f ^ ^ t — < — < c r
-- — o o o o o o o c - ^ o o o o o
r\J (V
- L O ^ - f V i f ' ^ o — ' f v r o - 4 - i n ^ c t — C D C T O — f \ j«o-^-o ' r i^ ' '*>
-- —i o O c (V <VJ (v. <v; «\! rv ru rj <\; rv r". fi m m m .4- >*• >* >j-
c o o o o o c c c o o o c o c o o o o c o c c o































































































































































































































































































































































































































































































! \ ]OO < " J ^ s J^C^* f * ' ^ " ^ s J O ^ C f ^ f ^ f ^ ' C f V ^^ f*% *— ^  OD
r O O O C O C O O f M I ^ O O O O O C O O O O O O
o o o c o o o o o o o o c o o o o c o c o c
O(7> f \ j i r \ Ln^c j v - $ ' f \ i - ^ L O f o - O ' ~ < f > - c o < \ ! c o t M ^ v r '
^DO^ j ' v i r f ^O fs j>Orn i r> o - ^ ^ J - t r ^ o D ^ r v j o f ^ — ••
m O C C O — ' — < O - * < M O O — ' C C O O O O O O — «
c o o o o o o o o - ^ o o c . o o o c o o c o c
* c ^ " 0 ~ i c o O " < O f r i s O s ^ ' G o v j - f N s i N O ^ c ^ o ^ ^ O L T i L n L p .
O O C - ^ C M h - C T 1 - ^ — <O O CO <V rn >}• !Ti r°. (V >#••-< >C
^ o c c o c c o r r c ^ o c o o o o o o o c o o
o o c c o o o o c o c o e o o o c o o o o o
^^ -^t ty O' O C*1 CC ~<C f^*1 fO ^^ O >C O ^^ ^«O ^^ LT*i «jp; LjT* !^  r*~«
rTirorvJC*1 1^ ^ ^ ^ - O C O c o f \ i f \ . : C ^ ' ^ i r ' - C O O i / > N O > ^ ' O^
N - o m ^ o ^ o ^ r r . u > ^ ^ - ^ s O t O p - ^ i r t - - o r i ^ i n
^ • o c o — j*-*ooroir . o o o o o o o ^ ^ o o « - < o
fo (V; ff^ fC\ f\j pr, p^ f<~. fr fr. ^^ fr» pr f\; f*", prv f\j pc, f-( ^r (\j (\i
^ o "•* (NJ- r o ^ i r \ % £ » h * a : O ' C — ^ f v - c r ^ c c o r o ^ ^ ^Q fvj ^J fvj rsj ^ ,: f v j< \ ] f \ ; ' \ j r \ j f r ' rO fO f^ f> r° *^ ^ *^ -^ IA
o o o o c o c o c o c o o o o o o o c o o o
O G C? O O CJ O O Gr O- O O O O G C? O O O O O O"










































































































































































































Z -J t- :
<r ex LLi- s: i
























 \f\ ^* ^^ '•^ ^^ M"1' ^ Vi PO ^ J ^0 ^^ O* ^^ *™^ ^^ &*• ^^ ^Vl C^- fO




•— t r n < \ l < i i J C ' ^ 4 ' - ^ » - < < T 1 > C O - ^ S - r ' ~ i < 7 > > ^ l O C 7 i ' ^ 3 - ^ C J % N -
^»^moooc>oo inO ' J ' < ^ iOcc - ^ ( \ i i i ^ ( \ j f no f ^<~ '«J "
moo- '<v -<ooor . '>* - < o o - " O O o r g o o o
O O O O O O O O C O , O C O O O O O O C O O O
• 'i
o o L O C j * < O O o o f M o c > o ^ i ^ ' - < " ^ t n - ^ o ^ i n i s ~ r > j o o f » ^ ' — i
r*"i f^ cc m f~^ P°- C[ cc- — j -*j" fv cc* IT. h* fv (\j (T> ^  ^ Ln fri cd
C ^ O O r v l l A f N i O O C l A r * - 1 - ' ' — ' O f \ ! > ^ O C ( \ i O O O
• O O O C O C C O O O O O C O C O O O O O O Q
• - ii
^t ^ (f\ (fi< ff} c\j j^ ^ +*4 ^^ QO "^ C*1 -^ f<*( s "^- ^3 00 *f\ (\| -^ C7^
o c t n o ^ i ^ o o o ^ o * — * c '^i c\i r^ o ijT* sO ^- fvi >tf" ^o ^ e^ ir"i
\o ^? C3 *™ ' *- re ^4 O- *o ^3 po ir^ » *^ ^^ o *"•• ^3 c^ c ^^ C) ^3 ci
O O O O ; O O O O O O « O O O O O O O C O O C O





r o r * - v C ' - r f ^ o ^ " O r ^ N - f w ^ r w ^ C i r > ^ - o c c i n o o > t ;
CD f-4 pe PM ^ -* ^O O re •— < -^ 3s r e i f \ c c f r - c ^ M ^ O N » « * p e o j
h- o o o' eo o o o o m ; o o c o o Q O c o o o ^ :
i '
; f!
 . i . !
! ' J
m^^.. J ^ ^ s M ^ ^ ^ ^ r ^ ^ r ^ J ^ f f . rJni^j
i i
f i j
! ' * • *




O e^ *\i f\f r\j fv rv fv cvj f\i co <v re ro f«7 ro re re ^ -^ ^ irt
o o o o l c o o o o o o o o o o o o o o o o c f





 * i '
i






























































































r - ^ - v o c 7 > o o c > f > v — ' c c r ^ , — ' - J I T — < o o — ' O C — s r o o ^
C* ••"* CC1 -^ ^ nj ^ r**i 0~* •*£ •—< rv c^ cc "^ ^ O f^) in *c «o m m
—• ir. cr o^ in co in o c- ro >c -c c f' o c —> c c o fo h- in.
( \ l f \ J — ' - - i C f < ' ' - ' O - - O ' - ' — " O O - ' C C C C O O O - ^ O
o o o o o o o o o o o o o o c o c o o o o o o o
^* LT. rn »C f^' ^^ f^i fi ro >^~ o ^ c1"* .0^ ^ -< o in m co in o o ^
fo ^ rxj ^ sj" cc p"'- ^ * O f • ^-' ^ *^ f^ • ••"' •""* '^ O o ""^ 20 m r*^
^•^CLO-J-00'-^'—i <\J CM fi ^  »— f\i (*•. O O O O O O O r O —
O O C O O O O O C O O C O O C O O O C C O O O O
Cj^ —< in ^ a c c C v C r o r < " i C a c < ; r \ j i r o o i ' ( \ ! - j - \ c r f i ' > ~ O ^ -
o o o c o c o o c o o o o o o o c o c o o o o c
t n s j " * — * O O G ' f < * l C ^ - t ' * c r * O N j ' L O i ( \ ! > 4 ' ^ J C 7 * - — f^ ro O ^- ^*
c o o c ^ r T i - O i ' j ' ™ 4 C ' ' O * o - w L r i c r i O — ^ m h * m - . ^ ^ ^ - ^ r ^ - c c s c
ef, -t t- v£ «J- --C J\ rr, (N; f\J •-• M -^ ^< cv O C O C O O O fv O
••^ ^^ ff~i *^ ^C~ OC- O* ^3 "^ CO ^^ Wi *^J ^^ O"' Cf"( ^ f *J^ ^^ CT -^^ ^i ^j ^^
O O O C O C O — ' — i - ^ - J — ' - ^ - J - ^ f \ ! ( \ ) t \ . r O N j - > t ^-LT. IT .
oocooooooocooooooooococo




















































LU CC — <1
co s: 5; 2:
<t 1-1 O LL.'





































i^. u^ LO ^ - r*- iTi O ^5 ^ ro CM CM fsj rn oc o^ <™rf c^J O co o C^ ^D
co o f^ LO G r«- >^" -j —< c~ ^ O oc •£! rn cc•• o o tv. •"' in o CM
pn ^* oo p*" ^3 ^* ^O ^ c ^ rvj pn c\j ^ tvj rvj r\i' o ^D ^ 5 ^3 ^2 *^ c?
^. co cvj cc c\. f^i ^ cc ^^ ^5 '•O ^ ^ if> r^i O*' c\j rn f't h* ^ <**• *^ ^
^«* p<> —* p '^ o CM C\j ^4 CM *-^ *"^ ^w CM O O •"*; O O C O C O O
ooocooooooooooooocooooo
f^  tf"\ ^^ ^^  -^ ^ ^f1 fO ^^  oc TC f^  *^ v^ i ro f^ r^  ^^  ^^  o^ ^^  J^ O* i^ '
f^ • tO ^^  lO ^^  *^ )^ 0^ "^^  ^"^  OC- ^ J^ ^^ ?^ ^^  ^^ ' C3 C* "^^  C^  O* CO ^^
oocooooooooooooo. oooocoo
00 IP. P ^ ^ O ^ C * * " 1 ^ ^*i -^ ^ X*. ^ >O CO' C O •-* O CC' lA* O
C O O O O O O C O O ' O O O O C O ' O O O ; O O O j O
J i
^- o oc <NJ. <\i r^ -^ f** C ro. u*> oc h* IA o rn ro c^ O ^C *-* t^- c?*
fTt «•« C" --• O O C D C i ^ L T t O ^ O ^ r O O *J*' O O «^ O O"*- ^ M
«O LT, (M
' Cf.
IT, J^ OOC CT1 O -J ^ f
c o o o o o o o — i - ^ - ^ - ^ — ' — < — ' — 'Pv i rv jcv iv t «*-ir»— '
O O O O O O C O O O ' O O O C C C O O C O O C f - '








»-* — • vo — < <v f\i co rr co CM — ••
O Jo-j
























































C O O O O O O C
v o r ^ - O r ^ r v j ^ r r , r-
»»- *c r^ i LT> O »r r~i —>
^ i ^ i _ t ^ O r \ i O f ^
o o o o o o o o
000
•£ 0"- en
r- — i ^





— i rn O
o o c
o o o o o
LH vO CO (<: t^
-* CM —i (V IT.
•—• co o o c;






c: o c c
fv. ro or — i(<• m o <x
c o c o








































































































fi 0s IT, o *-• u"1- f-- r- f! ft iTi IP. -o vr • r- ro oo «-• in o m —* c~ r-
o c h - ^ o ^ o o — ' c r ^ c G O i r i c c N o m h - m o — j < M O - - < > * ' O ( \ i



























ff\ x OG oo —< in if i <\j fi
(M (\! OC fi •* C" -< C -T
(M ro. CC 3 O >t (\i 00 CC
a c f - C M f M C C - O C T r v i f ^ - i r . — < r v j f < - .
C? f in r^ so -* tn (\j -j >D LTi r- f>-
vD QC• 'M or- CO C O -- —I <\j -J O O
— . CM cc1 O'- O — J ro C~ rn ITS(\J
O O O C O C O C O O O O O O O C O O O O O - J - ' - J































































































































































































































'— ' rn m
OOOOOOOOOQOOOOOQOOOOCQ
1 . ' j
O C O Q C O O O C O O C O O O O O O O O O O
. • • • « • • • • • • • • * • • • • • • • « «
O O O O O O O O O C ( O O O O O O O O Q O O C 3
-^fO-J7' , roer,
' , cc-co ca
O O O O O O O O O O O C O O O C J O O O - ^ - J - 4























































































f M r o — ' i n r n f v - j ' - ' o c o o o o — ' — ' c — ' O o o o
o o o o o o o c o c o o o o o o o c o o o — •
^~ ^^ O* Q^ f*" ^^ ^^J *^ ^^ ^^ ^™^ ^J """^  ^ * O^ ^^ "™^ 0"* ^^ ^** ^^ ^^
f\j s^ 00 ^* •£} *!^  ^* ^^ rO u**, \c ?\l ^^ tf^  s '^ C^ ^^ if* f^  ^^ C>^ "^
-^ &"• ^ t^ QC O"* *O f^ ^^ C»4 C^ CT^ f\J *!1^  C^ ^J P"? ^ ™* ^^ ^^ f^ j ?_p sf
C O O O C O O O C O O O O O O O C J O C O C — '
<; CT fV *£ CO IT. \* »Nj C O O •—' O O fV fM —' O O CI O CC
ooooooococccoccocoocoo
>oo ^"O^" ro^OLp. o c — ^ i n r \ j o o f\i sn o o -«o f\J LT\
r*- r^ (\j f*- o -^ CT O U^- O *^< >^ n'l u"^ C* ^ O en »\l v^- O --^
o o m o c c L C c o v i j ^ o * " ^ ^ ^ ^ ' ^ - ^ ^ ^ 1 ^ ^ * ^ - ^ ^ *


















— NJ- o r- OP -- in c O -^ <NJ O ro >j- ir-. vO r»- or o — r .^ (M
O O C C O -^ —' —' fM (NJ t*J r". f- f- ?f"i f"! fi rn >}• <f- >j- IP.
occocooccooooooooccoco




































































































































































































••^ oo w^ ^^ ^ -^' ^ ^ r j^ j^ co *^ **^ *^ i^  ^v* ^ i r^ ro
l^ \ ^^ ^^ ^^ CO c j^ ^^ CC ^~ ^^ ^^ ^^ \jj C^ ^^ f"t CT"
m— ' C v j a o c c ' X O L O O ^ f v c o i - - — ' — <o
—4
c\j ?*"*. 0" co f*"i >^ O* tt} f^ ' if i r t^ ""^ r\j cv r*^ •"^
o o c 7 x f \ i r ^ ^ * ' i < ^ ^ " ^ - o o o o o ^ *^ f^
c o ^ - s t o m r ^ . — I M O O O O o o o o o
o o o o o c o o o o o o o o o o o
C5 f^  C) *^ ^^ CC ^ ^ CO 00 ^^ CC f^  tf\ CM CO ^ ^\^  ^^ ^o ^o ^^ ^™* ^"! ^** c^* ^^ r j^ cr^ ^^ c^ **^ *^.*
- 4 - < c - ' - ' c c c c > i - i r i o o c o o - ' O C O
f \ J— ' O O O C O O O O O O C O O O C
CO O*1 CO CC ^ Vj ^^ ^J if\ ^^ (|j -^  p^ «^ ^^ (^ 5 ^0
-^ ^ '^ Ci ro ^^ ^™* oc.1 cc C^ **^ C^ ^^ (^ 5 ^* **^ ^ ~^
CO ^^ CO ^ "^ ^~ ^~ ^^ *^ C^ C!5 ^ ^ ^^ CT^ ^^ '^  C5 ^^
- « O G C O O O C O O O O O O G O O
oooooc^-J ' i r . i r i c x j Q C o d o ^ ^ c ^ L n f x J L n - ^
O f ^ i — ' ^ ^ O O O O ^ O O , ' — ' f. LO »O »J 3s T
f ^ . v O C T i n ^ C O ^ T O O - H f V O O ' C - ' O O
LO GO ^ fM f ^ r O f S J — H O O O O O O O O O
O LTV If IT, LO vO >£• >C >C' in IT> -O ^ «C -J tVJ (Ni
ET a? sr
O O O ' J ^ J i - J ' — t - j f M O y j f M r ^ , r<~iLOfv r \ j r '» j
O O O O O O O O O O O O O O - ' — < — '
O O O O ' O ' O C ' O O C ? I O G ! O C ? C ! ' C ' C
















































































































ITi -^ in <NJ ^ (NJ ^- C^ O <NJ M •—' ^ OC' O "^ LT. fi (\1 (\j
~& CO *G ^  U^ tt •"* If* O O O O C C!) •"•* •""* O O ^5 l^ .
po. ^» ^- (^- "cr *^ «^ f'vJ C* C? O O C5 O C O O CD O ^*
r-r^-<-1 r*». coinm i r i c c o o c o o o c o o c
o o c c o o c o o c o c o o o o o o o o
O C C O —' C O O O C O O O O O C C O O O
OC/r^mOi/^r^i^if^iC OCOOOOO^^OOh* 1
cooc — coocoocoooooooo
r—4 ^-* (\j ^-i •—• %£/ f\j CNJ C5 ^^ c\) —^ r*"i r^* G" •"• r^;- fi 04 c\j
^^ or- c^ ^  ^«j o ^ *™* o c^ r^ c^ o c? o *•* o o c -^
( f \ o r - f V - O ' * l r ~ i f ^ ' O O O O O O O O O O O r O
-^ ^- so-r- oo• —' ir\ o o (\i o m «r if> ^ > i»- o — • (f\ r\j

















rn ct O CC
• «3 UJ
O. LL, I— O
—i or co.
33 or on
O ^~ LU •

























































































rev r- f<i rs;
\*\ \o oc r** C) ^~ ^*" f** ^  ^ f"^ ^ ^ ^ ^* **^ ^^ C5 ^3 ^5 ^^ ^^ ^^ ^^ ^ D
L^ fO ^J tfV *^ ^^J p*^ ^ ^ **^ ^r L^ *^ f^ 00 ^D p^1 ^Q p«^ ^ J c i^ ^^ ff^  ^^ *«4
p™* CD CT'' ^ ^ ^3 f^ f^  ^^ ^Ti ^ j^ ^5 ^^ fO ^^ W^ C'. C5 C) ^^ ^^ ^- ^^ **"^  ^^
f\j *^ -^ rvj O fvj *^ (Nj fV *-^ p—i O fM O *"* *^ C O O O O Ol C O
O O C Q O C O C O O O O O O O O O O O O C Q O O
O ( \ J i n ^ - < f s j » ^ > o O ^ ^t if% TO »-» rg o* rr, ch >t f^i ^ O O m! ^- csj
o ^ - ^ o ; o o o o o o o o c o o o o o o o o o o o
:
 1
«^ CC CC O*. f\j lf*^ OC 20 ^ r*^*' ^ CC ^* GO f<*i ^~' f\j f*^ rO r^ ^ CO OC- •~l
^ • f \ J « l ' ^ O i r » i r i r i ~ f r > ' — l < M C C C T > O r r i C « ^ O O « ^ - ^ — ^ O O





o o O ~ > t C T ' O f n O P ^ C v . 1 ^ O i r i r r i f \ | f e ^ ' o O - J - ^ ^ r v j - j O
!
^ ^O ^? *O' ^ O Ifi *& >O ^C *O *O ^C *O ^O O *O' ^  l^ c(S *O *C~ ^J fvl fVi
i
i
'a: co a:' oc
OOCOOOOO-4—<-J-J-4—i-^!_4<\]<\;rM>*-^-*—> t->
O OOOOCOOOOOOOOOOOOOOO-^-J—•
































































































































































GO ^^ ^C CO CO ^ ^ ^*^ rO ^^ dj ^Q ^4 CO C) ^^ C5 ^^ ^^ ^D ^^ ^*^ ^^ f^ ^*
^0 ^ .^ ^^ CC ^ j ^3 T^1, CT; ^ ^ r^  ^^ pO CO ^ ^ '^ 5 ^3 C^ ^^ C^1 ^ ^ ^ '^ ^ '^ ^D ^^
r o < h t r v ^ ^ ^ i f c c O ' ^ ' ^ ^ s ^ < \ j f f ' ^ J P V J ^ * O O O O O O O O O











































































































































































































































































































O »^ O -^ nj fxj O O-O
oooooooo .o
in ^ - o cc ^ ^ GO
o o o o •—> «•» o
o o o o o o o o o
o o-o o o o o o o
CNJ ^-.O fVj ^" 0s *^
<~i —i C (NJ (M >J- — •
o o o o o o o o o
O O O 0 O O O 00
o in o o >j^  oo «o
—< —J O (V —< (M O i
o o o o o o o o o
o oio o o o o o o
CNJ tCi »^ ro ^O oo o 00 en
^ —- O <o fvj o rn o^'«-»'
O -<;O — • fM -. O O O
o o o o o o o o o
in>o«c^fM'N.p\ .«— i*™1
< <j <i <r <r
•^ in oc ^  o v^ c^J *"^ r j^
r ^ r o r < ~ i - d - - J — i»-j(\i(\j
O O O O — ' — - ' - * — ' ' ^



















































































































CT . K- — J
a <r . <













u, o c a-
UJ C3 U * ^
5~ _f 2"
_) 2:
• • • < 3^-

































































^^ ^^ rO ff^  P^< C3 *"*^  ^ ^ ^^ ^^J *^ ^"* ^^ **** ^ '^
co cc i^  ^J C^ ^^ ^3 ^3 ^^ ^"^ ro ^^ ro *H ^>-
i-^ ^ fO -»^ ^ U^ C3 ^ 3 O ^^ *^* ^ 5 ^D Ci f^
IT*, -s^ -^ CO t\I O1 C5 (^ C C5 O O ^D O C3
f * * - % O O " ^ ' * O ' * N J O'* r ' i^*- -^"'(" r '* ' -G
O C T ' ^ ' ^ t O ^ 4 C C O O - ^ O C t T i
^ ^ - , ^ 4 L n r \ m o o c o c o o o o
c o o o o c o o o o o o c o o
O ~^ O CO %C' *3" O »C ^ 0 r^1 ^ \C f^-J O
*— ' CT^^r^^c^rvj O O O O * ~ " O O C
;j\fr. f \J fNJf '» \C O C O O O O O O * - ^
o o o ^ o o o o c o o o c o o
O r*^ (NJ c\j O C* O iP. r^- rC C LO . *-* • O
»O *^ O"- ^ t1' P** 0* O O O O O O O c C
p^. rr, -* O >C ^- O O O O C C O O C:
o o o ^ - » o o o o o o o o o o o
^^ ^» f\j cc ^c m "* * ^™* T*' *™^ ^^ ^*" ^"* o* t/^
^^ ^- ^^ >O ^^1 30 C^ ^^ *~^ t^ j csj f^ i f^ J C) Cs,"
^ oc o^ ^^ *^ to C5 C3 r-j ^^ *"^ (O c~ j 05 oj
rOf". f 1 > O — • ' O O O O O O O O O O O
i fN^-^LOtr . ^fr ir i^ir ivri f \ j^ ' irv>j '
t— i ^ *G OC- — * C" O ™J M • f> ^-O CO **» •O
O O O O ^^ »* fvj fv f\J f\i fv <*^ (^ >J" ^
o c o o o o o o o o o o o o o
o c c ^ o o o c y o o o o c y o c c









































































































0 0LU <r r-
z K- in






















































































































































o > f f c " O ^ " ~ ' ^ < o o > O ( < i c o o n j f r ) ^ ^ > o f^ o ^ o vO ^^ C1 in f*i
r O ^ i f M r r O f r l ' < l > O O C l O S O O " - O C C < O O O O O O » O « O f M " ^
«Mom- 'n jpg rs j i n<o- ' - *C5OO-*«N;OOi~ ' - *oooo
o - ^ c o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
^0 <••* in "^ *^ P^ h* oo o «o rn r** o • > * 4 0* ' ^ ^O fS j < >£oo i k > * t noo
o o ^ - o f s J C ^ ' f o ^ - i n o > > o > o O ' — | «^ in^ -^ ( \ io in r r i c s f ^<— *
in foeom,t in in<\ i«4->*-^ooofvJ in- '0«s- ' * - -ooo
O M O O O O O - < ^ C O O O O O O O O O O O O O O
o ^ ' - < o t T ' ^ - c o < \ ) O ' - ^ i n » ^ « o c o > o ^ o o f * - h - o o f * - < o i n o o
ON-ON-M>^o inc > OCT i oor r ' ' \ i i n< \ j "H(«~ iO K »^ in fv ! i— i
in IT t~- c\j •* •4 - inOf \ j j " ( \ j ooo« \ j ^ - -<o ro-m -- o o o
O - ^ O O O O O ^ - J O O O O O O O O O O O O O O O
^w *Lf* co ^* ^" cc co f^1 ro ^3 ^5 ^0 ^^ ^C ro ^^* r^ ^^ C^ ' oo C3 i^  ^^ ^^
CO Q* 0s f*^ «"^ r ^ h ^ ^ O C ^ C C ^ J f S J ^ ^ r n lA'O 00 >O-f^ lA ^'-»^ ^
^^ j^ ro ^^ ^^ f '^ ^^ ^^ ro ^^ "M C? C5 "™^ ^* Cs ^ ^ ^^ ^^ ; ^ ^ f^ j^* ro co
f ^ i r s ^ f ^ ^ c o ^ ^ o fvj.oc o o o •** CNJ o o •-* »< o o-o o
•—*
^ U ^ O ^ O ^ ^ ^ t f ^ ^ C ^ O ^ l J T ^ l ^ N C ^ C ^ ^ D l ^ t P N D l j n f S j f S i r s j
< < <r
^** ^j r^ ^ o cc O" o tf*» f** (^ o *^ ^  rn ^  u^ o ••* f^j ^  o ~* CNJ
^5 ^3 ^^ ^5 ^3 ^3 C? ^ ^ ^^ ^^ ^"^ ^ ^ ^J M ^^ ^J j^ f^\ fO rO ^ »«J **^ *^
o o o o o o o o o o c o o o o o o o o o o ^ - * - *
O* O O O Of O O O O O O C? O O O O & O C7 O O O O O





























































































































































































































































































•o ino r -m^Of -oo r r *
^•^inr-o i>i f tooiri'4O»-'
^-<o>t^«t fs i^a 'CO»-<
O — " O O O - < « \ f O f v i - <
«fin O D O ^ C u C O O f M f S JOvf- — ^ f i f ^ ^ ro f v i r ^
O O O O O — ' < - • — « < M O
O O O O O O O O O O
f*i ^ —•IT. CM in m f> •*•
mo ^ c ^ r g m r o ^ ^ -
• - • •^ooof f ' ^ fM in— <
o o o o o o o o o o
mo ^•mooofr i fv in
^-vO moc -co r - 'ON- - ^
O O O O O CM crs -J»t--
o o o o o o o o o o
iroOfv ioc fs i r -Kr i ^
<oc s in ( \ )^ -»O'* 'OOON
x t f ^ ^ - j f ^ c o ^ i n r N j o Q
O -JO O O O — « O f\J C
( M f M ^ i n o - o o m ^ o ^
«i < <r
O - * * v i < : c c < c 2 < c a e o
r M r s j « \ t > o > o r - - r ^ e r ' e o a
^4_<_j ( \ j (Nj rv ; ( \J( \ l ( \ l f \ j
O O O O O O O O O O

















































































































CNJ c\j ^** fv) ro rsj ^ \o r^ co o* \c ^^ c^




>O O h- ^: CM CO CO O GC fs| fM 00 <rt *t
^ ^ ^ o j o o o o o o j o o o o o
', j
t }




IT-: LO IT\ <•; LH -C IT. v IT
ooooooooooooooo
Q O O O ^ G r O O O O ^ O C O O G
a
o




















































































































































































































—« cr <NJ rr —i IT. oc ,0 M co a* o-- r»- m





— — i - < - — — i - -O O O O O O O O O O O O O Q O
CJOOOOOOOOOOOOOC























































































LL < Q- LL.
c






•—<&• « O l f \ O ^ N - > C ' < v . ' O > O ^ - f N f f r l O v f < " x O
— < O f M > C O N O ' - ' > J ' » C > O ^ ' w C O f < > — 'C1
O O C O O f M O O O O O O ' - ' - i ( N J - i
O O O C C O O O O O O O O — ' O O
(*i f \ j>fcoir \ i r i fv;^rp>c> iAir i r r i f l»'O^ik~
O O O O O O O O O O ' - * O < — i v G O r * ^
O O C O O O O O O O O O O I M O O
o o o o o o o o o o o o o o o o
oir\oco'( \ i (Mir>or>-( \ i r>-r^rois-rvi(^
OO— ' — J ^ - < ^ * O ' - ' O f \ J f < ) — i r O f * - — < io
oooo, o o o o o o o o o r r o o
oooo. o o o o o o o o o o o o
1
^ ^ o* u ;^ *~^ C) m oo *^ o*' r^ ^~* Q1* re ^" ^?
O CD ^? »~* ""^  *~* C^ O ^3 »-^  f<^ ••••< fSJ ""^  ^O <^
C O O O O C O O C O O O O f M O O











CD 5^ ^^  >^ . ^ 0 Q" CD f"l C^ fO tf^  U*1 ^  CO CO ^ 0'






































c\j c>.j PSJ j^ fvj ;^ f*^ rn ro ro ro .^ «^ *-^ »-j •—*
O O O O O O O O O O O C O — ' — • - *



























o o o - ^ ^ o o — ' o o o o o o o a
IT, f \ j o « m M f \ i > o o ^ O ' — ' C' o- •>$• o u"> OO — ' — 4 0 D x O O - ^ f \ i ! r i r v j f r i > t r o - d - r v j i M



















































































































































































o o o o o o o o c o o c o o o o
«^ *™^ ^^ ^^ \f\ OO CU ^ ~* ro ^43 if*1 O^ ^^ ^^ ^* ^^
*^ r^i ^^ ^j^ f\j ro ^f* ^^ f^ [f\ o*" ^ j ^*' tf*i ^** ro
0 0 0 - « ^ - - 0 0 ~ i O O - J O O - < 0
o o o o o o o o o o o c o o c p
r t " i c r ' ^ "OOvOu^»— i ^ -O f \4LnO( \ iO i -4
* J ( \ j ^ ^ O O — ^ f O > O O L T N C O « — ' C & f ^ O f N I
O O O - 4 - ^ — ' O O — J O O — ' O O — ' O i
o o o o o o o o o o c o o c c o
*^ ^D LO 00 ^1 r^  ^^ 00 ^^ \f*\ C*J ^ 0 C3 O"4 CC l^ "\
^^ vQ (^ VM4 ^^ >Q «^5 ft i tjQ Q^ U^ ^Q ^ |^ (^ Q^ ^rt
^^ f^  ^^ -^ ^ ^^ "*.^  *™^ f\l ^< *^ •x^ LO ^VJ PO ^ '^ ^"(
O O O O — i Q O ^ O O O O O O O O
r ~ ^ - h - i r \ ^ i r > v O > o o ^ ~ ' O f ~ - r w f v j < v ( \ i
O •— * ^ V i P O ^ ' l A * O ^ O ' O""* tV» ^" C ^^ f^J-( • \ j f \ j< \ ) ( \ j f vc \ j f \ j<v<Mfn^ f r ' - * ' ' - j ^ j ' ^
o o o o o c o o o o c o o — — ^
O O O O - C - O G - O G O l O O G i O O O
































































































































<r — " 3





















































































































e\i O >t «v -*
cc
<
oomrn'ac. • * f r > r ^ « j - m o > ^ ) ^ - o - N * - ( N j i r > v o o r r i C O O M
O O ' ^ f M ' * " ' ^ — « r < ~ . O ' O O f \ ) f r i O f M i r > O C ' > a - ^ L r i > C O P O ' — 1 0
O O - ' O O O O O - ^ O O O O O f M O O O O O O O O O
in m e f-' o vO O — i in oo rv IT, ^ j- -H oo
G O < \ i O ' O O O O r < " i — <
-o
— ' O O ' O O
m
O O O O . O O O O O O O O C C O O O O O O O - ^ - ^ f M









































































































































































































































































































































































































































































































— ' Z ~
0. <^ O



























c^ ^3 ^^ ^o zc* ^ f ^J ^^ ro ^^ ^^ ^vi ^^ • ^  ^^ ^*" ^Q r^* ^^ co ^* co ^^ GO H*







{ \ j ( \ i o<Of f ' ' ^ f r i fN ) " " r ' ^ fN jh - r~ ( \ i ' ^cJ s vom-o f > >J^" f r >>o<— '
C".h 'O ^O *^ ^^ O^ ^^ ^** Q^-' O^ 00 ^O CT^ r^* -O ^^ QO ^ * ^O f^  *O ^^ ^^ CO
o o « i - L T v c ^ ( N J O - ^ c c - 4 - - o — <>ci r . >*m--^inm-*-;- 'O
o o — ' o o o o o o — « o o o m - ^ o o o o o o o , o - ^
^ • ^ O f N J r o — j « - 4 i n r < ^ s O ' £ O f < ^ < v i n r O ' — ' ( r^ rn O'V^J 'O'
O O *v c*- •— if. • ^oo (T 'o ro ino r ,o<vco 'N iPv j coomC' 'N i
O O i n O ( M r - - j m ^ - r o ^ - _ ^ 0 - t - ' 0 ^ ^ - f f i C 1 ( M r r : i p




•j-^-LT. ( r < ( ' ^ ' >OC^^ ' ^J^ - " r \ )OO!n>C> j r i c c ro^ rO( \ j f r s r \ j i n
C O fo ^. CM ro —^ <\i in o ' >$• <\i f\i vr c~ vn c ^ in ro ac — < ro ^5
o o o o c o : o - < o - ' r n ( v i c r r n ^ ^ ( N j a - o c r ( o , m -« " i r o c o
C O ^ C ^^ O O O CM ~^ O O O ro ro ^^ O O O »-• < O *^ o C
^4
c<x CT1 f*^ in. un fvj (M o ^ in fv fv r^ 1. -^ (^  •& *^ r^ 1 oo ^~ f^ j ^C* ^D in
CO (Nl f**! fNj (\! f^  C5 ^™* -^^  (NJ >^ *£} CO ^* f*"« IP. »" ^  i—1 m OC f\J CC1 (7^ ^O
Cx ?^ r^1 *^D oo m ^*~ ^ ^ ^* i^ i **^ ^^5 oo c^ 'n * .^ c? *^ ^^ f^ - ^7* c^*' *^ oc
OOi r - * : Ln f ^«N i<NOHC>t r s ; - i s J -o - -0 . L T \ r r > < \ ) f - s C < N o v > J -
(f^  *-4' ^H «-^ »— *
j
m ^ f ^ ^ - c ^ L T . i n x ^ ^ i n i n > o ^ - o c ^ ^ - ' O < o o > £ ' i w ~ i r i f \ j
1
L n o ^ - f N j ^ " ^ " L O i O f v * T ^ ' L r i ^ j ^ - j f s j f* • ^ • i n ^ O f o ^ ' c o c ^ c
o o o o o o o c o o c o o o c o o o o o o o o —
O C ^ V ^ ^ b d i ^ — — ' — 1 — J _ J S 5 ' 5 " S > " X O O O O O
































































































































































































































































































— < LH O























•^  ^^ -N^
O O 0
c CF a






















































































































I I , UJ
i . ) ' ^^
^^p-^ ^ Lrv'-O^f^o ^  ^ •ONGoin^N-iA>^QOooo»of\j(\j
oooo'oooooooooooooooooooo
s
O O O — ' j ^ O O O O O O O O O O O ' — ' - ^ O — ( — 4 — * — < o
I ;
C3 ^3 ^3 (.O i ^ 0 ^^ CO ^^ *™^ ^0. **^ ^^ ^^ CO "~^ CO ^-O *jQ -^3 ^O ^*" ^^ ^^ ^J
^^ ^^ ^^ co TO ^D ""^ *^ ^^ r '^ ^^ ^^ ^sj '^ ^ »^ ' *5 ^" ^o co *™^ ^5 **^ p~* '"^




fl <\J 00 0^ 'ITv < N J < N i e O — ^ U > ^ Q O L O ' i ' - ^ f ^ O v O O O -^ h- <—i CO
* * * ''• ' * . * J * * :^^_^ * " *'* " '" * *•* *
O O O O tO O O O O O O O O O O O C O O O O O'O -•
c o ^ ^ ; ^ ^ : ^ : ^ : _ j _)•_! _) j s. s: s: 2" 2: 2 o o o|o o0.0.00:00000 0:0 o o o o o o o c» o o o!o o
























































































































































































































































































































































• • • » • • • • • • • • » • • • • • • • • • • t *••
c^ •••* ^5 CT* (\i "^ -.n in 'j^ "vj ^-4 m in f^ ^NJ ^ ^ CD tr* nj ro o co co ^^ ^~






'^ ^ s^ ^^ *^W f^ ^^ ^J '^ 3 «^ x^ ;J^ ^^j ^^ ^^ ^> (^ ~,^ ^^ \Q (^^ .^5 ^^ DO
C3 t^ ^^ ^^ ^^W C^ CO ^* ^0 *^ *™^ ^ ^ f\l ^^ *^ ^3 *™^ ^^ trt CO ^^ ^^ C3 ""^
O O - ' O - O C C O O O O O O O O O - ' O O O O - ' - ^ O
c? ^ ro ic\i cc ^* i(x^ 0s r**- '»^ N* LT ,^ r*^ o ?**• '-C CT* *™* f\* r^ 0s cc ^
_^
cO '-^  ^^ ^^ *™^ ^? *™^ *^ *O' "^D CO t*^ O^ C* ^* ^^ '»o *-O i^ i ^^ ^^ rO ^O
^^ >^ -^^ i^  ^** fNj ro ^^ r^ - ^ ^ L^ co t*o j^ c^? ^ ^ i^  j^ C? ^^ cs »^ oc
^4
cc (NJ i\j "™* ; • •*-* <•"•' »"
IT. -o -o o -o o o vc -o -o -o




































































































































































































































































































































































































































i, at" co' LU



















































Zi • • o
* m « oL r^ -, c- co <x>0 <M co - u> ^> 'o ^ c- - CM OD'M o» 2
^D CT^ ^ ^ *™* '^  f^J C5 ^ ^ o f j^ 'f*^ ™^ so f\j oo in '(^ ) o in -c^ «•* *^ •—* o z
• • • • ' • • • • • • . • • • • • • ( • • • • • • • • * - ^
•4- 'C\J . —• r* —I Z





! , . ^
i j
o o o r o | - < o o o o o i o o o o o o o o o o o o : o o
i ; ; ;
r o > a - > O P O ' > o o r > - o c o < M i ^ o o 3 3 — ' f ~ : i n r - a o o o r ~ o o
O l O O i n j - ^ O O O O O ' O O O O O O ! O O O - ' ' ^ O O r ^
! i . -.
I ! . ;
o - j — < o | O f < ^ - ^ ' - * — ' Psijo o ."O o ^ —i o ro in :^ oo ro o >n
O O O r n i - H O O O O O ' O O O O O O'O O O:O O O,O !>-
• 'C






























O (M tVJ OiO O O O O O O O O O O O O O -J —i »-i —I M >C
ooo^ : ! i i ^^ ' ^_ j _i'_j _i s: 5: s; 2;;s: o o o o oio o
Q. -Q. Q. C7:O O O O CS O CJ C3 O O C? C!;O C3 O O O O> O O



































































































































































^ LL <r c.











_) -J Z —
< o- <r o
























































































































a. <? • c?







i ' • a
LA CO *™^ ^D ^^ ^^ ^^ ^^ ^^ ^" C^ c^ ^^ GO ^ J fAJ ^^ s^ ^^ ^0 ^^ ^Q ^^ £J t^ ]
ro ^^ oo p^ o^ ^^ ^^* ^ ** *™^ ^ '^ ^^ ^^ (^ ^^ ^^ c? ™^ ^ ^ ^f ^^ *"^ ^ '^ ^^ ^^ Z5
CJ ^^ ^^ ^^ i ^ ^ ^5 ^^ '"^ ^^^ ^^ '^ 1 **^ ^ ^ ^^ ^^ ^™^'"^ ^^ ^J ^^ PO ^O ^3 ^^ ^>





j i ' '^
f-^ j* >^ f\; co oo ^p ^ o* nj ^ h» ro r\j (y* oo o^* - ^ ^ in ^^ »n f^j r^*' oo in
C5 oo in ^-4 •"^ *j^ r*"» po f^J <^'f\J ro >o ^ 0^ ro *^ >o ^* C^ 0^ ^^ O *~*
O O O O - ^ — ' O O ^ J i—i'—< o <\i •** O O.O O O ^ O •—' ;O "•
O O O O ' O O O O O O'O O O O O OO O O O O O'O >fr
' , ;
f^ r^ ^^ ^D ','* \^ ^O ^^ ^™^ ^* ^D *™* ^^ ^^ ^^ ^^ ^0 ^^ ^^ CO '^ ^ ^^ C3' **^ \f\
t^ j [f\ ^Q ^r^ ;^ ^ CO ^^ "^ CO ^^ CO ^^ CO *^ ^^ *"™^ ^^ 00 00 CO '-rfO >*O ^^ *s^
O O O -«H O O'O O O O O O O O O;O O O -» O O.O <Mi i i i . "
C^ : ^ ^ i*^ ^* i^f ^O ^^ • C) ^^ *O t >^* CO ^J ^3 ^^ ^3' *••' ••<? ^0 ^^ ^^ CO **•* CO
^ f \ j ^ ^ 3 > - ^ r \ j - j _ ( ^ ^ j ^ ^ 1 ^ ^^ -^1-^ "t "^ ^ ^ "* • . ^
ooo- - ; -«oo 'OO o;o o o o o o'o o o —i o o|o -<
i ! ' —I
I ' : = :
! • • ' '
C^'^4 ^4 O'^" -^ *—* -«O (Ni tfs r*~ O »—4 ^J CT^ oo'.CJ^ C\J fsl —* -^ >C l>3* ^
<3 ro ro ro ,'t/^  ^) LA ro f-/^ -^ • o -^ ^^. oc ^O r^ LO ^ 0 fO r^ ^^ *^ - '^ if\
O ^1 f^  LA IrO ^O ^ J "™* ^^ "*^ *^J "™^ ^ ^J *"vj *HI^H ^^ ^^ .co ro ?o it? f*^
cr o~
_ I
tf^ ^^ C^ ^^ ' ^ ^ CO ^r • LA C^J CO * ^ y l^^ «"M ^^ pO ^^ ^^ GO ^^ '^  ^^ *O * lf\ ^v!
O <N <\i O;O O O'O O O'O O O O O O O O - ^ — " — • —«>fVJ 'C
000 ^X s^ * * _J _;•_! _! 2: Z X X;X O O O O OJO O
a a. a. oio o o car o o'c? o o o c ^ o c j o o o o c?io o
! * : I




















































































































































































































































































^ O *N ^O •& *O
*^ r*» ^  f"™ p*- in






























rs oc •> 'n!
h- LU Z —<

























•^ oo ro in
O ^ ^ CO;
o ~> o •+
m \Q "-J.O* •"•
oo ^^ 'in o
-* -^.(NJ O











O C^ if*^ O rsJ — * O O'O ~» O:O



































































fV o «o o —i — '
>*• m;-^ in






in in in in ;in r<^ in
!
in(4- in in IT. in m in miin
i
• ' ;
o M JM o a o o;o o o o o o o o o^o o o -- -^

































































































































































3 1- Z Z Q.
o < a «.
— Q — UJ Z
LU Q <.
rx: LU "-« —
a M y CL
— LU > *~
s: _j a —
o < z
ac 5- Q O 0
LL a' a: LU
O < 00
C 2 Q 1
'JJ 2 _J H
^ LL < Q. U_
2. O t- 51 |
>-> oo oo ;?
t— 00 00
2 »— « ^v
c; oo D
t_> >- W





_l -J Z —
< a <r c?
O X LU •**

























































































































































r? t- • <t
Q£ OO f\i J^
X LU ~
t— H- O »—
Z 00
LU 00 — ,
Z " uu f-





LU • OQ Q rn
CD 00 •• o;
\~ D f\J <
' ^^ y
oo a. s:
• » LU O
00 _j: •• 00







P^- -^ ^.&. 5- uj :
















































































o o o o o:o o o -< o
o o o o o.o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o
>0.ro O ~(;^ -* >j- in co (Nj'co in —i o ro
r— •£) «O <Ni!fO O —« —' O -^.O O —« —( —<
o o m -*:<M o o o o oio o o o ot * • §*• • • • • • < ' • • • • •
o o o o o o o o o oio o o o o
O O fM O:-- O O O C O'O O O O O
boo oio o o o o o!o o o o o
- > > v >
r^ mice -^ <o -* o —• >~i ^  P— >-i -3-
;n (M^m o o —< o -M-O o o o —•
>*• ^ ^ oooooooooo
fi ro rolro ro mm (\i rn ro ro
i rO^ t -J- m'o —' t\i ro >}•(N r\j fM (M:rv (M rvj CM (M (NJlri ro ro m «t
O O O O'O O O O O O,O O O O O










O O — ' O O O O O


































O O O O O O O O


































































































































o o o o o o o o












































































































































































































































•4- -o LC* o >o LO —< in
• t i n ^ v j - r O ' O m r o
o o o o o o o o
O O O O'O O O O
rsj <\j —< —< r>- o
o o o o o o
o o o o o o o o
o o o o o o o o
o o o;o —« o
o o o o o o o o
o o o o.'o o o o
m («•» <M!-J OD o
o o o.o o o
o o o 0:0 o 0:0
o o o o;o o o o
>*• o so r—ifo m —• IA
<>• IT* ro ro:m -J- rn CO
o o o oio o o o
o o o o o o o o
ro r<v—«
I
—i r\j ro in >0 t~- co *-•
o o o o o o o - *
o o o ojo o o o
Q.Q.Q. a - Q - C L Q - Q .





























































































































po ^^- »^ ^^ tjO ^^ i^  ^^ ^^ f^  '.O ^^ *tf~ rO C5 rO ^3 C3 i^ ^ *^ ^5 C3 C!5 ?^ i j i









o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
O O O O O O O O O O O O O O O O - i O O O O O O O
O f"D ^  '-^ "^ ^^ "^ *™^ ^J *^ ^^ -^J ^  C5 '^  ^- ^H CD CO >O '^  O O £!5
C 3 0 0 0 0 0 0 O O C O O O O O O - - O O O O O O C 3
C^ »*j ^^ ^5 ^f ^* ^^ *O f^ ^^ ^^ ^^ '"-S ^ 3 l^ |>O ^ ^ C3 ^^ CO C3 ^3 ^3 f^
^o ^^ ro u^ ^^ co ~^ ^3 1^1 ^ ^ >^- y^ co \o -^o c^ i^ *o co >o C3 i^ c^ co
C3 C5 ' O ^3 ' ^ ™^ *C l^  ^^ CT" ^*" -^ !H^ ^^ ^5 ^^ ^^ ^J ^^ ^^ ^0 %? ^ O ^^ ^^
^5 C^ ^™^ "^ *^J ^^ ^^ fH^ ^5 C^ f**^ ^^ *^ *™^ ^^ ^vi rO rO r\j -^  ^* L^ L "^N (\i
o o o
rM f y ' ' > l ' i no - J f \ j r r ) - 4 - i n - c - - M'^ - ^LOOr r i ^ oo
ooooooooococooocoooo
"





































































































































































































































































































































































































































rxj ^^ c^ co J* *o ^* *™^ ^"0 ^™^ ^ * *o fO "^ po s^ ro CM r^ c^ c^ *o '^  ^^
*«^ f^i ^fc t^^ \Q *^ \Q ^n '"^ **j ^n \o ^^ ^*" *~^ ^ ^ ~^ ^3 ^c ("O ^^ *^* --^ ^n
O O O O O O O O O O — ' O - J — ^ O O f M — ^ - ^ - ^ ^ f V J i n O
o o o o o o o o o o o o o c o o o c a o o o o o
o c ^ ^ o o o r ^ ^ ^ o ^ " O s f N j m r o o < - ^ ' C > j ' o c ^ ^ m o - n f M
o j o r ~ - f ^ ' ^ f r i ' " r > ' ^ - J - O O ^ r > - c o r c ^ r - o - < ^ c c i n c r >t
O O - ^ O O m ( \ ) ( » > O f \ | > J ' i M > T i M C 7 ' L n N .
O O O O O O O O O O O O O O C O O O O O O O O - i
i n o o o o o o i n r ^ > o ^ O ' ^ f ^ - O f N j f \ i x \ ^ - i — ' r r i f \ j i n c s f r ) O C T '
- H O ^ ^ - « O O ( ^ ( \ j o ^ O r o c M . - \ j r - O s O i n ' J - f M O i n r v
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
r i l - j — < i n t \ J > C > O N - < ' O O r < " 1 , s O O - J ' O i n ' 3 ^ ; \ l > ^ X n 3 O O
>^~ TO t^ *' '^  C\J CO ^O CO ^^ ^3 f\i O^ 0**' ^^ 00 ™J ^™^ CO >^ O* *O ^Xi '^ j oTj
**^ r^ co cc ^^ ^™ i"O co "^ ^c *c co ^^ ^~ ^^ ^^ -^ in r\j C5 P\J *rf* Q* r^
o o o o o o — ' o o o o o o o o o — < — < — < - H ' r \ i n m v 3
rO l^  \f\ %£} ~& "^ ~*& LT\ ^J ^"^ ^f ^^ iO LO ^O tO t^  ^^ '*^ \ '*£\ ^T"> ^ ^ .^' f"O
tf\ ^D ^^ f^ rf^ ^^ ^^ >o *^ fNj ro ^f" i^ *O ""^ ^J fO ^f1 i^ ^O ro ^^ oo ^^
o o o o o o c o o o o o o o c o o o o o o o o o
o o ^ ^ ^ ^ ^ ^ _ j _ j _ i _ j _ j _ ) X 5 : 5 : 5 : 5 : 5 : o o o o
a.CV O G C T O O G C J O O O O O O O Q O O O ' D O C S O '




































































































































































































































































































































—• -O if. —'f
•a. o <
O — LU 2!
1-5" —
O <
LU — —ivi > CL































O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O - ' O O
o o o o o o o r a o o o o o o o o o o o o o - ^ o o
O O — < — ^ ' ^ • ^ ' M ' N I O O O O O O O ' V J ' - ' O O ^ f n O C V J ^ 1
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O f ^ O O
^ 4 O - ^ O ^ O ^ O ^ f c ' - A - O t J ^ P v J O ^ N l O O * ^ * ^ f ^ f N J \ ^ l ^ * - O L n m
O ' ~ > O O O O O ^ ^ O O O O O O — J - ^ - ^ - ^ - J ^ O O I*- N- ?\J '
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O - H
a a c ? o o o o o o o o o 5 c ? o - 3 o 6 c ? o o c ? o o























































































































































































































































































































ovj rx oo Z
"D ct LU
O I— LU








13 < -« O













































O O O O O O O O O O O O O O O O O O Q O O O O O
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O — i — i — » O




























i^ <O -< (M ro ^ u> v O f \ j m ~ j - t r » s O - j f \ i m -•4- iri sC -fi ^ x -o> o










































































































































































































































































































































































































— '-U > —
< Z •






















O O O — < — ! — ' . - • — i t \ J i n * s j - r ^ — < f v > t m v f ^ - > j - i n < t - < ^ > t - t-
2
ar,
O O C5 ^5 0^ O CD ••w !^^  •"* >"* \^J •"•* O fNJ (\J f\J C? '^  ^^ **Vi Nj" C* PO
oooooooooooooooooooooopo
O O O « ^ O m ^ L O O ^ O C 1 L O — ' C O ' ~ t X J ^ ' O ' ^ O - O j ;
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o — o
f o t v f \ j f O o o i A - * m O ' j ? i u ' > i r \ o O f M « t x ; in o <\j 4- m cr>
O O Q O O O O O O O O O O O O O O O O O O O — . O
o o o - ^ - j — i — j - j — ' j - ^ ^ - n o c v j m m . - ^ m m m ^ J O m













to ^o O ^^ r\* r^i *^ ITN o (^ *i 'J7 ir"t ^  •"^ ^>J r^ -^ i**\ »o ~^3 ro








































U, : ~Z <
< UJ 00
a LU T o
.0 ; ST ; . -
1- i > •
< 'Jj 'JJ O
=> , -J G '
(_ • 'O. '
: 0 Z H-
<T <X tO .
00 — !
1
 UJ CO (




o G a. <in u., — o
• c. . f"> oo <i t/> o
m CD :D' t- z z a. o
X c: <r o < •j I- —, 0 ~ UJ Z 0
I . 35 LL,-; Q <
1 ; Oi r LU t-^ :^»
I j h- Q. : M •> 'CL >O
- Z i-^ LU ^  *•* ^^O ! LU s: • _i o — o
— 3T O < Z *
I - : Z C t S Q O O O
<i uj O LL. or ^ u.'
a: O or ! a <r ioo
•« i — o ' z c i i
U J K - | > LU ! Z _ l , l - "•
of. i^ i z . r>! u. < a. ,u, — •
r3 «•' LU z! o v- a: i o
t— UJ< «•*' to oo Or •
X K— I uj J— ! OO 00 O
5T •-' r«sl O! 00 O
ivl O.; > 1-
j C •— •) — i .ec




*— * • 1 «JJ ^4
co; o j J _J z •— co
a.' z i <r a. <r c* o
i •' o r uj - .
Oi LU i •— <I 2T : O
• • Z t- 00
in' "^ 1 oo
^K i ' 1 Z
•jj ; <I oo
j t- U. LU
I . O °" C3 — ' '
l a i 0 . : r n
i , < ; a. • x
c i c; c <
z j cc ; z oo
36
 1 ^ ' *"
£* ; a 1 <
^"" ^J ' i 2T ry
<I Q. ! ^ UJ
CL •• •• ! O O
_ii oo i oo 35 in
_j •«! *: c, rvj
< z; a: : oo o ! .0
:c w- <;
 z « 'o
s: s:1 s: : <
— ' D UJ LL Q:




*. ' - 108 -
~~
^ i :






\ ; • iI , i
1




















































































































































r ~ - O O ^ i > - r < ~ o o r o ^ 3 - 4 - o r n ' N j - J O < J - > * - i n ! 7 N - o o O ' O - O f M
- H o o t N j - ^ v n ' ^ ^ - ^ x O - t - ^ f v j — < i r > ~ * - o ^ — « - * < \ j o 2 0 - * x O
O O t N J I M ^ - ^ — t — 4 f \ J - ^ — 4 - r f ^ ^ ! \ j ( \ i O M - J - J 3 ^ r > - — i . - M ^ -
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ~ < o o
^ - ^ — 4 ^ n > t f O - O ' ^ - ^ c c r o i r N r ' i » - j c o i s ~ a o £ J s o o - l ' i n i n i r \ o
r o — i o t n p r ' - j P i ~ - > j - m t M - j > t \ j ^ - r s j — « c o T O O * - . o o c ? i r i * - o
o o ^ ^ " ^ f < i r o < N J - ^ ' f r i ! \ i ( \ i f \ j j - i n o i n — ^ - j o m o r ^ c c
O O O O O O O C O O O O C O O O O O O —' —« !M O O
r ^ c c o r * " ! ^ - — l O O ^ O ' N J ^ - o ^ ^ - ^ o o - t i n ^ j - i r i — < ; N J O
r M O t M O ^ i n O f ^ v t v O r - o r i ^ r o — i r ^ ^ - j - o - O N - c ^ r - c o
O O r ^ r O ( * 1 f \ j r r ) _ j ^ ( M — < ~ < — i r ^ ^ - O - * ' — < O — < c \ j - ^ - t \ j i n
O O O O O O O O O O O O O O O O O C D O - < - ' - * O O
O N - o o - ± ( \ j r \ j O ( \ j O ! > — - ^ - o o ^ - O i A O O m O f V ^ - r - o
« * - p o v C i n « j - < M r - v O N t i r \ o m o r o c r c c o — < > j - L n i n a > s O O
o o ^ o f ^ r » - o f » - r ~ N O o o c T « o ^ o o - n f s - ^ ( M s c c - ( > O ' ^
































o o c o o o o o o o o o o o o o o o o o o n c r — •
o

















































































































































































































OI X i -* C^'
•s: i • >t -4-i
> • . •









, < m o ;
>— )>-. ~i'
Z Z !oO -i -*
O < 'Q- • •
— oi : o o




> i«- «o oo
Q — — m i2
• Z : - ' • •:
Q 3 ;o • O Oi
.Of . UJ
;< loo
0 i | ! -
•z _i !t- r- mi
< Q. !O f>- CM
»- 3T '( f\j Oi !








: z • j :
:oi i in o
:_i z i— cr >*•
Q. < 'C3 CO — <
s: oi •— • •
<l ¥. ~* O
itO J i
• • t: |
OO , i
o oi ' S
a. ! -4- r\j| i
•*- ' i
0 < f • l




oi ; ; _ I
o ) • i
3 -4- m I i
a : • ^ M| ' i
00 Q O O|
Z — : 0 O'
£* ' !



































































































































































































































































































O O O O O O O O C O O O ' - ' O O O O O O O O a O ^ O
C O O O O O O O O O C — ' — ' O O O O O O O O ^ t " v > O
oooooooooooocooooocooooo
O O O O - ^ — ^ ' ^ ' — I — J ' ^ ~ ^ f V J ' N l O - J O O O O O O C 7 > i A C
oooooooooooooooooboooo--«o
O O O O O — ' — ' — i O - J — i — ' ( V j O O O O O O O O ^ - — ' O
O O C 3 O O O O O O O O O O O O O O O O O O O — « O
o u"\
m in m r\ in in in -j^ ro — •
LA sO "^ CNJ r*"i - j^" u*\ \o f\i c*^ ^j1 vo o -^ cv- r^ *^ '*f** *o ^^ ^*^ 0s ~vf^ u^
O O O O O O C O O O O O O O C C O O O O O O - ' r V j
o. o c? c? a o o o a o c? c? o c? 3 a c? c?
- Ill - SD73-SA-0061
Space Division
North American Rockwell
3.0 TABULATIONS OF NORMALIZED TEST DATA
During the test program, it was intended to hold the chamber
pressure and mixture ratio for each set of runs at a constant value.
However, due to practical limitations, some variation of the measured
chamber pressure occurred from run to run. Therefore, in the analysis
of the model data, the test values are first normalized to the nominal




The following notation is used in the test data tabulation of this
section.
PC Chamber Pressure
ALT Altitude corresponding to test chamber pressure
P02 Oxygen charge tube pressure
PH2 Hydrogen charge tube pressure
T02 Oxygen charge tube temperature
TH2 Hydrogen charge tube temperature
D02 Oxygen charge tube venturi diameter
DH2 Hydrogen charge tube venturi diameter
A summary of all the test cases run during this test program, and
presented in this section, is given in Table 5-1, Volume I.
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4.0 HEAT SHIELD CONSTANT HEATING RATE CONTOURS
Constant heating rate contours to the heat shield are presented
in this section. The contours represent the mean + 3avalues tabulated
in Section 3.0. Linear interpolation, between the gage locations in-
dicated, was used to obtain the constant heating rate contours.
Contours were plotted only for the test cases where sufficient heat





RUN SERIES I. LOG 1.5 MEAN » 3 SIGMA
NO DEFLECTIONS
0/F =5.0






















BUN SERIES 8, LOG 2.I MEAN t 3 SIGMA
NO DEFLECTIONS
0/F = 5.5






















RUN SERIES 5. LOG S.Z MEAN » 3 SIGMA
NO DEFLECTIONS
0/F = 4.50



















RUN SERIES 2, LOG 5.3 MEAN * 3 SIGMA
NO DEFLECTIONS
0/F = 5.5
























RUN SERIES 2. LOG 2.4 MEAN t 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 3C
0/F = 5.5






















RUN SERIES H LOG 4 . 5 A MEAN * 3 S IGMA
GBffiAL PATTERN 2A
0/F =5 .0






















RUN SERIES H. LOG t. 3 MEAN + 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 3C
0/P =5.0




















RUN SERIES H. LOG H . 5 . I A MEAN * 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 2
0/F = 5.5



























RUN SERIES H. LOG •» . 5 . I B MEAN + 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 2
0/F = 5.5























RUN SERIES H, LOO M.5.3A HEAN * 3 SIGMA
GBffiAL PATTERN 2
0/F = 5.5




















.RUN SERIES 5. LOG 5. BEAN * 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 5
0/F = 5.0





















RUN SERIES 5. LOG 5.5 MEAN t 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 4
0/F =5.0



















RUN SERIES 6. LOG 6.1 MEAN » 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 4A
0/F = 5,0 ...


















RUN SERIES 6. LOG 6.3 MEAN » 3 SIGMA
NO DEFLECTION
0/F =5.0

























RUN SERIES 7, LOG 7.1 MEAN » 3 SIGMA
NO DEFLECTION
6/F =5.0
PC = 632 PSIA
INTERSTAGE OFF




















RUN SERIES 9. LOG 9.1.1 MEAN » 3 SIGMA
NO DEFLECTION
0/F =5.0
PC = 632 PSIA
INTERSTAGE OFF


















RUN SERIES 13. LOG I3.1A MEAN + 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 4A-a
0/F = 5.5















RUN SCRIES 12. LOG 12.2 MEAN » 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 4A-a
0/F =5.0























RUN SERIES IB. LOG 12.3 MEAN «• 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 4A-b
0/F =5.0




SYMBOL QDOT SYMBOL ODOT
6 1.0 I 6.0
x a.o • T.O






RUN SERIES 13. LOG 13.1.1 MEAN * 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN
0/F =5 .0




















RUN SERIES 13, LOG 1 3 . 1 . I A MEAN + 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 7
0/F = 5.5
























RUN SERIES 18. LOG 18.1 MEAN » 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 8
0/F =5.0
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RUN SERIES 19. LOG 19.1 MEAN * 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 9
0/F =5.0














RUN SERIES 19. LOG 19.3 MEAN « Z SIGMA
GIMBAL PATTERN 9A
0/F =5.0














RUN SERIES 19. LOG 19.8.26 MEAN * 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 9B
0/F = 5.5















RUN SERIES 19. LOG 19.2.38 MEAN » 3 S IGMA
GIMBAL PATTERN 9B
0/F = 5.5















RUN SERIES 19. LOG 19.3 MEAN + 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 9B
0/F =5.0






























RUN SERIES eo, LOG 20.1.1 AND LOG 20.1.8 MEAN t 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 2B
0/F = 5.5



























RUN SERIES 30, LOG ZOX.\.S MEAN + 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 2B- MOD
0/F = 5.5










































RUN SERIES 31. LOG 21.1 MEAN + 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 6A
0/F = 5.5





















RUN SERIES 21, LOG 21.2 MEAN •» 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 6A
0/F = 5.5























HUN SERIES 27. LOG 27.Z.1 AND 27.2.2 MEAN » 3 SIGMA
GIMBAL PATTERN 6A
0/F = 5.5
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